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nad Popradem
System dystrybucji po-
prawek RTK/DGPS - VRS

w ramach Aktywnej Sieci
Geodezyjnej-PL rozszerzono
o kolejna stacje referencyjna.

Do tej pory byto ich siedem,
a nowa powstata w Nowym
Saczu. Dzieki temu zasieg
korekt RTK powiekszyt sie
w kierunku potudniowo-
-wschodnim.

Zrédto: ASG-PL

Minister dotozy
do EUPOS
Minister nauki i informatyzacji
oraz gtéwny geodeta kraju
podpisali 2 sierpnia umowe Nazwa niedawno wprowadzonego do sprzedazy systemu nawigacyjnego
o dofinansowanie projektu firmy Imagis moze sugerowac, ze odziedziczyt on wszystkie najlepsze ce-
Wielofunkcyjny system pre- chy Garmina z GPMapa [NAWI 2/05], AutoMapy [NAWI 3/05] lub Naviflasha
cyzyjnego pozycjonowania [NAWI 4/05]. SprawdziliSmy, czy naprawde tak jest.
satelitarnego ASG/EUPOS". CZYTAJ NAS. 8
Jest on realizowany w ramach : ; . £ =
Sektorowego Programu Ope-
racyjnego ,Wzrost konkuren-
cyjnosci przedsiebiorstw” na
lata 2004-2006, dziatanie 1.5
— Rozwdj systemu dostepu
przedsiebiorcéw do informa-
¢ji i ustug publicznych on-line.
Zrédto: GUGIK

Kazdego dnia latem ptywa po Wiel- Cykl artykutéw ,Al- ‘*
kich Jeziorach Mazurskich blisko fabet GPS” autor- o
10 tys. todzi. System wyznaczania stwa prof. Janusza el
pozycji DGPS/EGNOS przy uzyciu Sledzinskiego jest =
teletransmisji danych stanowi¢ moze zwieztym przegladem &
dla zeglarzy wiarygodny i precyzyjny zagadnien niezbednych o
serwis nawigacyjny, przydatny takze do zrozumienia zasady (1]
w ratownictwie. System ten to tylko wyznaczania potozenia %
jeden z tematéw podjetych przez za pomoca technologii m
dziatajacy pod kierunkiem prof. Sta- GPS i wykorzystania jej o]
nistawa Oszczaka zesp6t Katedry w praktyce. Tym razem
Geodezji Satelitarnej i Nawigacji Uniwersytetu | przedstawiamy elementy W
Warminsko-Mazurskiego. O tej i innych inicjatywach zespotu mozna przeczytaé orbity satelity. Pozwalaja

w NAWI na s. 11-22, a zobaczy¢ i postuchac na zywo - w dniach 24-26 pazdzier- one okresli¢ w kazdym f
nika w Mragowie, gdzie odbedzie sie miedzynarodowa konferencja i pokaz. momencie potozenie

W imprezie przewidywany jest m.in. udziat przedstawicieli Komisji Europejskiej, satelity w przestrzeni
Europejskiej Agencji Kosmicznej i Eurocontrol oraz panstw - nowych cztonkéw oraz jego predkos¢.

UE. Stad skréty artykutéw w jezyku angielskim. PATRZ S. 3-4
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Satelitarny system wyznaczania pozycji
w geodezji i nawigacji, cz. VII

Elementy orbity
satelity

Wyznaczanie potozenia punktéw na podstawie obser-
wacji GPS nalezy do zadan dynamicznych, tj. takich,
dla ktérych rozwiazania trzeba zna¢ wspoétrzedne
przestrzenne satelitbw w momencie obserwacji.
Wspoétrzedne te okresla sie na podstawie elemen-

téw orbity nadawanych przez wszystkie satelity GPS
w tzw. almanachu. Co to s elementy orbity? lle ich

jestico one definiuja?

JANUSZ SLEDZINSKI

rzyblizenie ruchu sa-
P telity ruchem keple-

rowskim. Wychodzac
z prawa powszechnego cia-
zenia sformulowanego przez
Isaaka Newtona (1643-1727),
w mechanice teoretycznej wy-
prowadza si¢ réwnanie ruchu
keplerowskiego punktu ma-
terialnego poruszajacego si¢
w centralnym polu grawita-
cyjnym. Keplerowskim na-
zywamy taki ruch satelity
wokét ciata centralnego (Zie-
mi), ktéry odbywa si¢ wylacz-

nie pod wplywem central-
nych sil grawitacyjnych cisle
zgodnie z prawami Keplera
(1571-1630). Opisuje on tyl-
ko w pewnym przyblizeniu
rzeczywisty ruch sztucznego
satelity, nie mamy bowiem
tak idealnej sytuacji, o jakiej
jest mowa w powyzszej defi-
nicji. Rzeczywisty ruch sa-
telity odbywa si¢ w niecen-
tralnym polu grawitacyjnym
spowodowanym skompliko-
wanym ksztaltem Ziemi od-
biegajacym znacznie od kuli
oraz nieréwnomiernym roz-
ktadem mas w jej wngtrzu.

Rozwiazania rownania ruchu
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v — predkos¢ satelity
- odlegtosc satelity S od Ziemi Z
U - anomalia prawdziwa

Efekt niecentralnosci pola
grawitacyjnego potegowany
jest takze przez grawitacyjny
wplyw innych stosunkowo
bliskich ciat niebieskich, np.
Ksigzyca i planet. Ponadto na
ruch sztucznego satelity maja
wplyw nie tylko sity grawita-
cyjne, lecz réwniez m.in. opér
atmosfery, sity magnetyczne,
ci$nienie $wiatta sfonecznego.

.
>

1

C - wektorowa catka .pola
P — perigeum orbity
A —wektor Laplace'a

Podstawowg konsekwencjg
analizy ruchu keplerowskie-
go sztucznego satelity jest to,
ze wszystkie wielkosci okres-
lajace ten ruch (m.in. kszealt
i wielkos¢ orbity satelity oraz
jej potozenie w przestrzeni) sg
stale w czasie.

éwnanie ruchu keple-
rowskiego. Jest ono
wektorowym réwna-

niem rézniczkowym drugie-
go rzedu i ma postaé:

= I.L__
r+r—r—0.

Jego rozwiazaniami powin-
ny by¢ dwa stale i niezalezne
wektory lub sze$¢ niezalez-
nych wielko$ci skalarnych,
ktére beda wynikiem dwu-
krotnego catkowania tego
réwnania. Wielkosci te po-
winny okresla¢ tor porusza-
jacego si¢ ciala (orbitg), a tak-
ze wiazad jego ruch z czasem
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B — biegun pdtnocny sfery niebieskiej
A —rzut apogeum orbity

P — rzut perigeum orbity

(1 — wezet wstepujacy orbity

U — wezet zstepujacy

U —anomalia prawdziwa

- argument perigeum

i pozwoli¢ na wyznaczenie
polozenia i predkosci sateli-
ty w kazdym momencie. Owe
sze$¢ wielko$ci nazywad be-
dziemy elementami orbity sa-
telity.

W wyniku catkowania
réwnania ruchu otrzymuje-
my dwa state wektory: tzw.
wektorowa catke pola C oraz
tzw. wektor Laplace’a A. Do-
datkowo uzyskaé mozemy
jeszcze jedna catke — skalar-
ng stalg energii h. Zatem na
podstawie catkowania réw-
nania ruchu otrzymujemy
7 wielkoéci skalarnych: trzy
sktadowe wektora C, trzy
skfadowe wektora Laplace’a
A oraz stala energii. Z teorii
réwnan rézniczkowych wie-
my jednak, ze rozwigzaniami
réwnania moga by¢ tylko sta-
fe catki niezalezne. Natomiast
uzyskane wielkosci zwigzane
sa dwiema zalezno$ciami.
Wynika to stad, ze z siedmiu
znalezionych wielko$ci moz-
na wzia¢ dowolnie tylko 5,
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Elementy orbity

u —argument szerokosci
u=0+v
Y — kierunek do punktu réwnonocy
wiosennej (Barana)
Gr — kierunek do przecigcia potudnika
Greenwich z réwnikiem

2

a dwie pozostate musza spel-
nia¢ owe zaleznosci.

Wektor C = T x ¥ jest ilo-
czynem wektorowym dwéch
wektoréw — odleglosci do sa-
telity T oraz predkosci sate-
lity v. Oba te wektory lezg
w plaszczyinie orbity (rysu-
nek 1), zatem staly wektor C
jako iloczyn wektorowy mu-
si by¢ prostopadty do plasz-
czyzny orbity, a to oznacza,
ze plaszczyzna orbity zaj-
muje state polozenie w prze-
strzeni. Wektor Laplace’a le-
zy w plaszczyznie orbity i jest
skierowany do punktu peri-

geum orbity (okresla potoze-

nie punktu perigeum). Zatem
wektory C i A sa zawsze do
siebie prostopadle (co stano-
wi jedna ze wspomnianych
zaleznos$ci migdzy calkami

réwnania ruchu).

S ty. Elementy orbity s
wielko$ciami pozwa-

lajacymi okresli¢ w kazdym

momencie polozenie satelity

w przestrzeni i jego predkosé

(rysunek 2).

® Polozenie plaszczyzny
orbity w przestrzeni okresla-
ja dwa elementy orbity:

i — nachylenie plaszczyzny
orbity wzgledem réwnika,

Q - polozenie wezta wste-
pujacego orbity (tj. punktu,
w ktdrym rzut orbity na sfere
niebieska przecina si¢ z réw-
nikiem niebieskim; w punk-
cie tym satelita przechodzi
z pétkuli potudniowej na
péinocna); elementem orbity
moze by¢ albo dtugos¢ geo-
graficzna wezta wstepujace-
go A, (liczona od potudnika
Greenwich), albo rektascen-
sja wezla wstepujacego o,
(liczona od punktu réwno-
nocy wiosennej, czyli punk-
tu Barana).

® Polozenie orbity w jej
plaszczyznie okreéla jeden
element orbity pokazujacy
polozenie punktu perigeum,
czyli punktu orbity potozo-
nego najblizej Ziemi; ele-
mentem tym jest odleglos¢é
katowa punktu perigeum od

ze$é elementéw orbi-

alfabet GPS |

wezla wstepujacego liczona
wzdluz orbity:

( — argument perigeum or-
bity.

® Wielko$¢ i ksztalt orbity
okreslaja (w najbardziej ogdl-
nym przypadku orbity elip-
tycznej) dwa elementy; za-
ZWYcCzaj s3 to:

a — duza pélo$ orbity,

e — mimos$rdd orbity.

® Powiazanie ruchu sateli-
ty z czasem nastgpuje przez
okredlenie czasu przejécia sa-
telity przez wybrany punkt or-
bity (w zaleznosci od rodzaju
orbity i jej nachylenia wzgle-
dem réwnika moga to by¢:
perigeum orbity, wezel wste-
pujacy orbity, przeciecie z po-
tudnikiem Greenwich itd.).

Nalezy wspomnie¢, ze nie-
keére rodzaje orbit nie wy-
magaja okre§lania szesciu
elementéw. Na przyktad do
zdefiniowania orbity kolowej
potrzebne sa tylko 4 z nich.
Nie posiada ona bowiem
punktu perigeum — nie wy-
stepuje wiec argument peri-
geum . Z kolei jej mimosréd
wynosi 0, wiec wielko$¢ orbi-
ty kotowej okresla tylko jeden
element — promien r.

ProF. JANUSZ SLEDZINSKI

JEST PRACOWNIKIEM NAUKOWYM
INsTYTUTU GEODEZJI WYZSZE)
I AsTRONOMII GEODEZYINEJ
PoLITECHNIKI WARSZAWSKIE)




Satelity
na testach

Jeden z dwéch tworzonych
satelitéw Galileo — GSTB-
-V2/A - zostal przewiezio-
ny na testy do Europejskiego
Centrum Badas i Technolo-
gii Kosmicznych (European
Space Research and Techno-
logy Centre) w holenderskim
Noordwijk. Podstawowym za-
daniem pierwszych satelitéw
jest zabezpieczenie przyznanej
czestotliwosci, potwierdzenie
funkcjonalnosci zastosowa-
nych technologii w operacyj-
nym uzyciu, okreslenie pro-
mieniowania na orbicie, gdzie
beda poruszaty sie satelity,
oraz umozliwienie ekspery-
mentéw z sygnalem Galileo.

Satelita GSTB-V2/A zostal
zbudowany w Wielkiej Bryta-
nii przez Surrey Satellite Tech-
nology Ltd. Jego rozmiary to:
1,3x 1,8 x 1,65 m, a waga oko-
1o 600 kg. Przewidywany czas
zycia na orbicie wynosi 2 lata.
Satelita zostal wyposazony w:
anteng, dwa generatory, dwa
rubidowe zegary atomowe.

Testy obejma: ® symulacje
warunkéw $rodowiska (ni-
skich temperatur, prézni);
e uruchomienie baterii sto-
necznych i sprawdzenie, czy
system utrzyma je schowane
podczas umieszczania sateli-
ty na orbicie; ® odporno$¢ na
wstrzasy i wibracje; ® odpor-
no$¢ akustyczna; ® sprawdze-
nie, czy urzadzenia nie zaké-
caja sie nawzajem.

Drugi z satelitéw Gali-
leo — GSTB-V2/B- przecho-
dzi obecnie testy w Alenia
Spazio w Rzymie. Satelita
sprawdzany jest w ekstremal-
nych temperaturach w préz-

ni —w warunkach najbardziej / J|< S ] - J —) l( a

Dla zabawy technologiami

Wydawnictwo ESRI Press opublikowato ksigzke Donalda Cooke’a
»Fun with GPS” (,Zabawy z GPS"). Uczy ona korzystania z techno-
logii GPS oraz prezentuje mozliwosci jej zastosowania w rozrywce
i rekreacji. Opracowanie przybliza tematyke nawigacji satelitarnej
oraz obstugi odbiornikéw turystycznych. Zawiera przyktady gier

zblizonych do orbitalnych.
Badania obejmg takze wy-
trzymalo$¢ satelity na dzia-
tania mechaniczne (wibra-
cje, wstrzasy, halas), ktére
wystapia podczas startu ra-
kiety. Wszystkie testy maja
zagwarantowad przetrwanie
najdelikatniejszego elementu
satelitéw Galileo — superpre-
Cyzyjnego zegara atomowe-
go PHM (Passive Hydrogen
Maser).

Préba umieszczenia sate-
lity na orbicie ma nastapié
w grudniu tego roku.

Zrédto: ESA

z uzyciem GPS w réznych warunkach. Opisano w niej najczesciej spotykane problemy
i sposoby ich rozwigzania. ,Fun with GPS” kosztuje niecate 20 dolaréw.

Chiny badaja G-SAR dla Galileo

W miescie Xi’an (Chiny) w instytucie na-
ukowym rozpoczgto badania nad G-SAR
— elementem systemu Galileo zwigzanym
z serwisem Search and Rescue. Pierwsze urza-
dzenie G-SAR ma by¢ gotowe i wyslane
do zatwierdzenia w lipcu przyszlego roku,
a caly projekt ma si¢ zakoriczy¢ w czerwcu
2007 r. Chiny podpisaty 28 lipca tego roku
trzy kontrakty zwiazane z systemem Gali-
leo, a takze beda braly udzial w siedmiu in-
nych projektach. Kraj ten zainwestowat juz
70 mln euro w badania nad rozwojem eu-
ropejskiego systemu nawigacji satelitarnej,

a zamierza — kolejne 130 mln.

Zrédto: Space Daily

Zrédto: ESRI

roku.

EGNOS _
operacyjny
Europejski Dostawca Ser-
wiséw Satelitarnych ESSP
(European Satellite Services
Provider) dzieki zakoriczeniu
negocjacji z ESA rozpoczat
faze operacyjna systemu
EGNOS. W jej trakcie odpo-
wiedzialno$¢ za dostarczanie
danych oraz sygnatu EGNOS
przejdzie od twércy (ESA) do
operatora (ESSP). ESSP be-
dzie pracowat nad tym, zeby
EGNOS zostat zaakceptowany
przez wtadze poszczegolnych
krajéw do uzycia w apli-
kacjach zwigzanych z bez-
pieczenstwem. ESSP zostat
utworzony przez krajowych
dostawcoéw serwiséw nawi-
gacyjnych: AENA (Hiszpania),
DFS (Niemcy), DSN (Francja),
ENAV (Wtochy), NATS (Wielka
Brytania), NAV (Portugalia)
oraz skyguide (Szwaijcaria).
Zrédto: ESA

Pracowmc¥
protestu;
Zwiazki zawodowe w Wiel-
kiej Brytanii protestuja
przeciwko kontrolowaniu
pracownikéw za pomoca
technologii GPS i RFID (Radio
Frequency Identification).
Twierdza, ze sprawdzanie
kazdego ruchu pracownika
jest wkraczaniem w jego
prywatnos¢. Zwigzek napisat
skarge do Komisji Europej-
skiej.

Zrédto: GIS Development

Koncesje
na zarzadzanie
przyznane!

Konsorcja iNavSat i Eurely, ktére sta-
raly si¢ o koncesje¢ na zarzadzanie Gali-
leo, Ztozyly 20 czerwca wspélng ofertg.
Galileo Joint Undertaking zaakcepto-
walo ja, uznajac, ze jest korzystniejsza
finansowo od ofert skfadanych samo-
dzielnie. Teraz rozpocznie si¢ przygoto-
wywanie kontraktu, a formalne aspek-
ty zostang uzgodnione do korica tego

Zrédto: SpaceDaily
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Kiedy 1 maja 2000 roku
rzad Stanéw Zjednoczo- |
nych zniést degradacje | &
sygnatu Selective Availa- \
bility, skokowo wzrosta |
precyzja turystycznych
odbiornikéw GPS. Stwo- |
rzyto to nowe mozliwosci | §
dla mitosnikéw tych urza- |
dzen. Trzy dni pézniej
ukryto pierwszy skarb,

a w ciggu kolejnych
trzech dni odnalazty go
dwie osoby. | tak zaczeta
sie zabawa nazwana p6z-
niej geocachingiem.

PAuLINA JAKUBICKA

M ogloby si¢ wydawad,
ze obecnie nikt juz
nie wierzy w ukryte skarby.
A tym bardziej, ze nikt

ich nie prébuje odna-

lez¢. Nic bardziej myl-

nego. Ched przezywania

przygdd thwi w kazdym

z nas, a naszym sprzy-

mierzericem staja si¢ no-

woczesne technologie.
Na przyklad w lesie, na
plazy czy w starych bun-
krach spotka¢ mozemy
poszukiwaczy militariéw
z wykrywaczami metalu.
Ale s3 i tacy poszukiwa-
cze skarbéw, ktdrym wy-
starczg tylko turystyczne
odbiorniki GPS.

Na polskiej stronie
internetowej Garmina
kilka lat temu istniat
dziat geocachingu. Byty
skrzynki, relacje, wpisy
poszukiwaczy. Po dtuz-
szej przerwie ponownie
zaczyna on funkcjono-
wac, juz pojawity sie
nowe skarby. Ciekawe,
na jaka skale ta zabawa
moze rozpowszechni¢
siew Polsce...

eocaching to zaba-

wa whasnie dla wiel-
bicieli odbiornikéw GPS.
Polega ona na ukrywaniu
skarbéw (zwanych takze
skrzynkami lub paczkami) w
réznych miejscach, a potem
umieszczaniu na stronach
internetowych wskazéwek,
aby inni mogli je odnalez¢.
Podpowiedzia w tej grze sg
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wspdtrzedne kryjowki. Aby
nie bylo rozbieznosci, nalezy
je podawad zawsze w tym sa-
mym ukfadzie odniesienia —
WGS-84. Gléwna strona in-
ternetowa tej zabawy to www.
geocaching.com. Mozna tam
znalez¢ informacje o paczkach
ukrytych na calym $wiecie —
ich wspélrzedne, opisy miejsc.
Czasami przeczytamy réwniez
dodatkowe podpowiedzi, np.
po ktorej stronie drogi szukad
albo czy skarb jest umieszczo-
ny wysoko czy nisko. Przewi-
dujacy ,ukrywacze skarbéw”
dotaczaja takze zdjecia okolicy
lub samej paczki, a nawet po-
daja jej zawarto$¢. Przy wielu
skrzynkach podano informa-
¢je, czy mozna tam dojechad
rowerem, przyj$¢ z psem albo
czy w okolicy znajduje si¢ wo-
da pitna. Stworzono réwniez
skale trudnosci dotarcia do
skarbu i jego odnalezienia.
Pézniej na tej samej stronie
swoje sukcesy odnotowuja ko-
lejni znalazcy paczki. Uczest-
nicy zabawy zwykle do$¢
barwnie przedstawiaja pery-
petie z tym zwigzane — jak
dtugo trwaly poszukiwania,
z kim przyszli, gdzie zabladzi-
li. Potem pojawiaja si¢ kolejne
zdjecia oraz informacje, co ze
skrzynki zabrali, a co dolozy-
li dla nastgpnych mitosnikéw
przygdd z GPS-em w reku.

karb to najczesciej drobne

przedmioty np.: maskot-
ki, breloczki, plany miast, CD
z muzyka lub filmem, mone-
ty, zapalniczki. Jego przygo-
towanie i ukrycie wydaje si¢
bardzo proste, ale nawet nad
tym trzeba si¢ chwile zasta-
nowié. Pudetko musi by¢
wodoodporne, wigc najlepiej
plastikowe lub metalowe. Bar-
dzo wazne jest wlozenie no-



tesie schowanym w skrzynce
i zmieni¢ jej zawarto$¢. A po
powrocie do domu koniecznie
opisa¢ swoja eskapadg na stro-
nie internetowe;j.
Zabawa ma kilka odmian.
Oprécz tradycyjnego skar-
bu, opisanego powyzej,
moze to by¢ np. ,skarb
wieloetapowy”, wow-
czas w pierwszej skrzynce
(a czasem w kilku kolej-
nych) znajduja si¢ wska-
zéwki, a dopiero na ich
podstawie udaje si¢ tra-
fi¢ do wlasciwego skarbu.
Podpowiedzi moga mieé
réwniez forme zagadki. Aby
uzyskad wspéirzedne, nale-
zy ja rozwiazaé, wykonu-
jac pewne obliczenia. Inna
odmiana zabawy polega na
tym, zeby odnalez¢ dowol-
ny obiekt danego typu, np.
wykonujac polecenie ,znajdz
pompe¢”. Wéwczas chodzi
o odnalezienie dowolnej pom-
Py, a potem umieszczenie na
stronie internetowej jej wspol-
rz¢dnych, a najlepiej takze
zdjecia. Podobnie poszukiwa-
nym obiektem moze by¢ kon-
kretny widok, powiedzmy pa-
norama Warszawy z 30. pietra
Pafacu Kultury albo panorama
Zakopanego z Giewontu.

tesu i dlugopisu (a najlepiej
oléwka, bo nie zamarza), aby
znalazcy mogli wpisa¢ do te-
go ,pamictnika skarbu” datg
trafienia i co w paczce zna-
lezli. Lepiej nie umieszczad
w niej jedzenia (np. stody-
czy), bo wtedy pierwsze do
skarbu dotrze jakies$ glodne
zwierzg. Przyjeto zasade, ze
kazdy moze zabra¢ ze soba za-
warto$¢ skrzynki, a w zamian
zostawi¢ co$ od siebie. Mozna
réwniez zmieni¢ jej lokaliza-
cje, aw serwisie internetowym
umiescié wspélrzedne nowej
kryjéwki. W niektdrych pacz-
kach chowa si¢ réwniez naj-
prostszy aparat fotograficzny,
zeby kazdy poszukiwacz zro-
bit sobie nim zdjgcie. W ten
sposéb mozna stworzy¢ ,ro-
dzinny album” odkrywcéw
tego skarbu.

Dos¢ istotne jest miejsce,
gdzie paczkg si¢ zostawia. Po-
winno ono by¢ ogélnie do-
stepne, raczej nie na terenie
prywatnym czy chronionym.
Warto zadba¢, zeby skrzyn-
ka nie byta dobrze widoczna,
bo wtedy odnajdzie ja przy-
padkowo jakis przechodzien.
Trzeba réwniez uwazaé, ze-

eocaching bywa czasa-
mi okre§lany réwniez
mianem sportu. Laczy ludzi
aktywnie spedzajacych czas
na $§wiezym powietrzu, po-
szukujacych wrazen i lubia-

by podejrzanie wygladajacy Postanowi- cych zwiedza¢ nowe miejsca.
obiekt nie spowodowat za- lismy wciagnac A przy tym uczy korzystania
mieszania — wezwania stra- do zabawy naszych z nawigacji za pomocg odbior-

Idjecia ze strony www.geocaching.com

zy pozarnej czy brygady an- czytelnikow. Ukrylismy ULl nikéw GPS.
tyterrorystycznej. Warto ja skarb, ale informacje . 2 Czgsto skrzynka ma opi-
z zewnatrz opisaé albo ozna- 0 jego o wspotrzednych e e o | sy w kilku jezykach. Smiato
czy¢ logo geocachingu. podamy dopiero w na- & B8 7 mozna wiec uznaé, ze jest to
N\ stepnym numerze e : 4l 7 . zabawa globalna, taczaca lu-
J ak zaczaé poszukiwa- | [ NAWI.  Lng - G AP dzi z bardzo odleglych miejsc
nia? Najlepiej wspotrzed- | "7 — % naZiemi. Na$wiecie w geoca-

ching bawig si¢ tysigce os6b.
Aktualnie na gléwnej stronie
internetowej zarejestrowanych
jest ponad 180 000 skrzynek
zlokalizowanych na terenie
215 panstw.

ne skrzynki wpisa¢ w pamie-
ci odbiornika jako waypoint.
Nastepnie dojecha¢ w pobli-
ze tego miejsca i, korzystajac
ze wskazdwek nawigacyjnych
naszego odbiornika GPS, od-
nalez¢ pudetko. Potem od-

notowaé swoja wizyte w no- PAULINA JAKUBICKA
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Nazwa niedawno wprowadzonego do sprzedazy systemu nawigacyjnego
firmy Imagis moze sugerowa¢, ze odziedziczyt on wszystkie najlepsze
cechy Garmina z GPMapa [NAWI 2/05], AutoMapy [NAWI 3/05] lub Navi-
flasha [NAWI 4/05]. SprawdziliSmy, czy naprawde tak jest.

Magek Pupto

Dla biednych i bogatych
Mape¢Map instaluje si¢ na
popularnych palmtopach. Jes-
li kupimy model z wbudowa-
nym odbiornikiem i anteng
GPS, to powinni$my od razu
wyposazy¢ si¢ w zewnegtrzng
miniaturowg antene na dach.
Pozbedziemy si¢ w ten sposéb
uciazliwego dla kierowcy pro-
blemu — utraty sygnatu sate-
litarnego w miejscach, gdzie
widocznos¢ nieba ograniczaja
budynki czy drzewa.

duzej liczbie wyswietlanych
szczegdléw, odswiezanie ekra-
nu trwa do$¢ dlugo. Podczas
postoju moze nie jest to wiel-
ka niedogodnos¢, ale podczas
szybkiej jazdy ekran nie nada-
za z od$wiezaniem. A to juz
jest powazny problem.
System wykorzystuje da-
ne cyfrowe Imagis. Te same,
kt6re znajdujg si¢ w produko-
wanych przez firme Tele Atlas
mapach Polski do systeméw
nawigacyjnych Blaupunke czy
VDO Dayton (montowanych
w autach marki Volkswagen,

= 4 2019

miasto:||ia Pokaz

MapaMap

ulica: | Mawiguj

Migjsc. .. |W0jew0'dzt... |P0wiat -
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ADRES | POI | OPCIE

&S]

w bazie znajduje si¢ takze
47 000 innych miejscowosci,
36 000 punktéw uzytecznosci
publicznej (POI) oraz wszyst-
kie drogi asfaltowe.

Déjavu

Po uruchomieniu aplika-
cji pierwsze wrazenie: czy ja
juz tego gdzie$ nie widzia-
fem? Szata graficzna, uktad
ikon i sposéb ich obstugi jest
bardzo podobny do tego, ktd-
ry zastosowano w AutoMa-
pie (rys. 1). Zmieniono jedy-
nie kolory, czcionki, ksztatt

= % < 20:21

kategaria:|Stacie paliw ¥

lapaMap

znaczka pokazujacego aktu-
alng pozycj¢ oraz zawarto$¢
menu. Taki ukfad jest jed-
nak sprawdzony i optymal-
ny — u dotu pasek z ikonami,
W prawym rogu — ustawianie
skali mapy. Przy niewielkim
ekranie palmtopa wygospoda-
rowanie wickszej przestrzeni
na menu i umieszczenie go
w innym miejscu jest raczej
trudne. Nie wlaczajac opgji
GPS, postanowili$my ,sta-
tycznie” pouzywaé Mapy-
Map jako interaktywnego
atlasu Polski. A wigc wyszu-
kiwanie miast, ulic, adreséw,
punktéw specjalnych, wy-
znaczanie trasy ewentualne-
go przejazdu itp. Wystarczy
wpisa¢ kilka pierwszych li-

Wyswietlanie P 5 ¢ 4% 20:23 (D
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Lepszym rozwigzaniem, ale
drozszym, jest zestaw z osob-
nym odbiornikiem GPS.
MapaMap pozwala na skon-
figurowanie polaczenia z ze-
wnetrznym GPS-em.

Aby system nawigacyjny
dziatal plynnie i nie meczyl
uzytkownika, odradzamy za-
kup najtariszych modeli palm-
topéw. Parametry uzywanego
przez nas Typhoon MyGuide
3500 SD/MMC - 64 MB
RAM i procesor 300 Hz —sa
zdecydowanie za slabe. Przy
malej skali mapy, a przy tym

Audi, Mercedes czy BMW).

MapaMap oferowana jest
w dwoch wersjach: podsta-
wowej (ze 176 adresowymi
planami miast) oraz profesjo-
nalnej (z planami 476 miej-
scowosci). Punkty adresowe
obejmuja wszystkie miasta,
w ktérych jest ponad 50 tys.
mieszkaricéw. To rozwigzanie
zastuguje na pochwale. Ma-
paMap jako pierwszy i chy-
ba na razie jedyny produkt
na rynku polskim ma jasno
okreslony klucz doboru miast.
Oprécz kilkuset ich planéw,
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_ Typhoon MyGuide 3500 SD/MMC\

Producent Anubis Electronic GmbH
Procesor Intel XScale PXA-255, 300 MHz
Pamigc¢ 32 MB ROM, 64 MB RAM
System operacyjny Windows Mobile 2003 for Pocket PC
Ekran TFT, dotykowy, 240 x 320 pikseli,
kolorowy, podswietlany
Porty IrDa, MMC/SD
Wymiary [mm] 13x70x 16
Waga [kq] 0,147
Zasilanie i czas pracy Li-lon; 5,5 h (zGPS), 12 h (bez GPS), 72 h (w uspieniu)
Akcesoria standardowe zasilacz, kabel do PC, fadowarka
i uchwyt samochodowy, futerat
Gwarangja brak danych
Cena netto 1500zt (1euro=41)

Czy rzeczywiscie
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ter nazwy, a system sam po-
kazuje mozliwe do wyboru
(rys. 2). Lokalizacja na ma-
pie wybranego miasta odbywa
si¢ bardzo szybko, a dodatko-
wo otrzymujemy informacje,
czy dana miejscowos¢ posia-
da plan szczeg6lowy. Podob-
nie dzieje si¢ z punktami POI
(rys. 3, 4). Po wybraniu iko-
ny oznaczonej litera ,,i” oraz
po kliknieciu na mapie w do-
wolnym miejscu uzyskujemy
dane o obickcie. Sg to nazwy
i wspélrzedne, a dla POI -
szczegblowe opisy (rys. 5, 6).

Kompletnie niezrozumiaty
jest natomiast zapis wspol-
rzgdnych. Nagléwki brzmig
X 1Y, a wartosci sg podobne
do szerokosci i dtugosci geo-
graficznej. Po zajrzeniu do in-
strukgji obstugi okazuje sig, ze
s to warto$ci ¢ i A w zapisie
dziesigtnym. Wyglada na to,
ze programiéci nie mogli po-
radzi¢ sobie ze znalezieniem
greckich znakéw oraz symbo-
li stopnia, minuty i sekundy.
A taka forma bylaby bardziej
elegancka i zrozumiata dla
przecigtnego uzytkownika.

Jezdzimy, jezdzimy...

Po wlaczeniu palmrtopa
i MapyMap odbiornik GPS
automatycznie okresla na-
sza pozycje. Oprécz wspo-
mnianych wspélrzednych
system w jednej z zakladek
menu pokazuje ich precyzjg,
liczbe widocznych satelitéw,
predkos¢ oraz azymut. Poza
tym w dolnej czedci ekranu
jest duze okno, w ktérym
miga ciag cyfr, liter i réznych
znakoéw (rys. 7). Jak w czo-
téwce Matriksa. Co one
oznaczaja, nawet instrukcja
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nie wyjasnia. Od producen-
ta dowiedzieli$my sig, ze sg
to komunikaty wymieniane
migdzy satelitami a urzadze-
niem GPS.

Kiedy system znajdzie szu-
kany obicket i pokaze go na
mapie, nalezy wybra¢ z dol-
nego paska odpowiednig iko-
ng i klikajac na ekranie, okre-
§li¢ punke startowy, a potem
analogicznie koficowy i uru-
chomi¢ obliczenia (rys. 8).
Tras¢ o dlugosci 930 km
z pétnocnej do poludniowe;j
Polski system wyznaczyl bez

9
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problemu w kilka sekund.
Bez demonicznej szybkosci
(jak w Naviflash albo Auto-
Mapie), ale w tempie akcep-
towalnym przez przecigtnie
cierpliwego uzytkownika.
Okazuje si¢ jednak, ze kie-
rowca nie moze samodzielnie
narzuci¢ jej przebiegu przed
rozpoczeciem jazdy. Automat
wyznacza tras¢ albo najkrét-
sz3, albo najszybsza (rys. 9).
W opcjach MapyMap nie ma
mozliwoéci dodawania punk-
téw przelotowych migdzy
poczatkiem i kofcem, czyli
wyznaczania trasy ,przez’.
Zapomnijmy wiec o plano-
waniu podrézy. Duzy minus
dla calego systemu.

Podczas jazdy mamy do
wyboru dwa tryby nawigacji.
Pierwszy to tradycyjna mapa,
a drugi — coraz powszechniej
stosowane strzatki (rys. 10).
Oprécz informacji wizualnej
do kierowcy docierajg takze
komunikaty glosowe o kolej-
nych manewrach. W przy-
padku nawigacji z mapa nie
zauwazyli$my powaznych
uchybied. Tylko kilka razy
znaczek pozycji znalazt sig
na przeciwnym pasie ruchu
(rys. 11), a po zatrzymaniu
si¢ na skrzyzowaniu dziwnie
»skakal” po mapie.

Aby sprawdzi¢ sprawnosé
systemu, z premedytacja nie
jezdzilismy wyznaczonymi
trasami. Pierwszym komu-
nikatem po zgubieniu dro-
gi jest prosba o zawrdcenie.
Po chwili niezdecydowania
przeliczana jest trasa alterna-
tywna. Dzieje si¢ to spraw-

10

nie, cho¢ wigcej czasu niz ob-
liczenia zajmuje od$wiezenie
ekranu.

Biate plamy

Do kilku rzeczy nie mozna
si¢ jednak przyzwyczai¢, a in-
nych trochg brakuje.

Po pierwsze, chciatoby
si¢, zeby system po oblicze-
niu trasy podrézy pokazywal
ja w calodci na ekranie. Te-
raz, jesli kierowca chce zoba-
czy¢ punkt poczatkowy, mu-
si wlasnorecznie zmniejszy¢
skale, przesunaé mape w od-
powiednie miejsce i ponow-
nie powigkszy¢ obraz.

Po drugie, skal¢ mapy
podczas poruszania si¢ trze-
ba ustawia¢ recznie. Mo-

ze przydaloby si¢, gdyby na
ekranie automatycznie wy-
$wietlal sie zakres widoczno-
$ci 200 m, gdy rozpoczyna-
my jazde i kontynuujemy ja
w mieécie, a zmienial sie na
20 czy 50 km, gdy do kolej-
nego zakretu jest kilkanascie
kilometréw. Tak sie w Ma-
pieMap nie dzieje. Gdy wy-
jezdzamy poza miasto, trzeba
natychmiast przestawi¢ skale
na mniejsza, bo przy warto-
$ci 200 m i predkosci jazdy
90 km/h ekran bedzie sie ca-
ty czas od$wiezal.

Po trzecie, tzw. komputer
podrézy zostal ograniczo-
ny do minimum i pokazuje
(w trybie strzatkowym nawi-
gacji) tylko aktualng pred-

~MapaMap

N\

MapaMap sprzedawana jest w wersji Standard ze 176 szcze-
gotowymi adresowymi planami miast oraz Professional, ktéra
zawiera baze adresowga 476 miast (wszystkich powyzej 50 tys.
mieszkarncow). Cena MapyMap Standard wynosi 399 zt brutto,
a wersji Professional — 599 zt brutto.

Produkt w obu wersjach zawiera wszystkie asfaltowe drogi Pol-
ski, mape topograficzng, mape osadnicza (47 000 miejscowo-
$ci), 36 000 obiektéw uzytecznosci publicznej (POI). Wykonana
jest na podstawie bezposrednich pomiaréw w terenie.

Co kilka miesiecy oferowany bedzie ptatny upgrade systemu
z dodatkowymi adresowymi planami miast. Bezptatnie bedzie
mozna pobrac¢ z internetu aktualizacje samego software’u.
W sieci dostepna jest juz wersja 1.1 MapyMap z dodana warstwa
policyjnych fotoradaréw jako punktéw POI. W najblizszym cza-
sie powstanie kolejna — usuwajaca wiekszos¢ opisanych przez

nas niedogodnosci.

Wymagania sprzetowe MapyMap to palmtop z:

064 MB RAM,

®procesorem 300 MHz lub szybszym,

®systemem operacyjnym Windows Mobile 2003 lub nowszym,
®zainstalowana kartg pamieci z wolna przestrzenia 128 MB,
emozliwoscia podfaczenia do komputera PC.
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ko$¢ oraz odleglos¢ do celu.
Nie znajdzie si¢ tutaj prze-
widywana godzina przyby-
cia, czas podrézy, przecigtna
predkos¢ itp. Niby gadzety,

ale jakie uzyteczne...

Rozdwojenie jazni

MapaMap to whasciwie
dwa produkty — dobry i prze-
cigtny. Pozytywna strona te-
go systemu nawigacyjnego
jest bez watpienia cyfrowa
mapa Polski Imagisu. Bar-
dzo dokladna, szczegblowa,
z bazg adresowa sporzadzo-
na wedtug logicznego klucza
— chyba najlepsza w tej chwi-
li na rynku. Drugie oblicze
systemu to sporo niedord-
bek informatycznych, tech-
nicznych i funkcjonalnych
(rys. 12). Wydaje sig, ze au-
torzy MapyMap mieli pod-
czas jej tworzenia dosy¢ fa-
twe zadanie. Za wzér mogli
wzia¢ sprawdzone i popraw-
nie wykonane systemy, takie
jak Automapa, Naviflash czy
Garmin z GPMapa. Kazdy
z nich ma swoje wady, ale
takze wiele zalet i pomysto-
wych rozwiazad. Wystarczy-
Yo zebra¢ do kupy te ostatnie,
a MapaMap stataby si¢ naj-
lepiej dziatajacym zestawem
do nawigacji samochodowe;j
w Polsce.

Pozostaje mie¢ nadziejg,
ze kolejne poprawione wer-
sje systemu beda cze¢sto pu-
blikowane w internecie. Na
pewno ktdra$ z nich okaze
si¢ prawdziwa mapg map.

MaRek Pubto

techno |



O nawigacji w Mragowie
" Budowa systemu bezpieczenstwa powszechnego

i ochrony srodowiska w regionie Warmii i Mazur

Bezpieczniej

na wodzie

Kazdego dnia latem ptywa po Wielkich Jeziorach blisko 10 tys. fodzi. Pro-
ponowany system pozycjonowania DGPS/EGNOS przy uzyciu teletran-
smisji danych typu DGPS/GPRS stanowi¢ moze dla zeglarzy wiarygodny

i precyzyjny serwis nawigacyjny, przydatny takze do monitorowania
todzi w przypadku sytuacji niebezpiecznych, czesto wystepujacych na je-
ziorach, gtéwnie z powodu nagtych, nieoczekiwanych silnych wiatréw

i sztormow.

STANIstAW OszCzAK,
JarostAw KLimczak

Isztyn, stolica Warmii i Mazur, li-
Oczy 170 000 mieszkadicéw. Mia-

sto polozone jest wréd jezior i la-
séw w pSinocno-wschodniej Polsce, okoto
200 km na pétnoc od Warszawy i 180 km
na potudniowy wschéd od Gdanska, nie-
daleko od granicy polsko-rosyjskiej i Ka-
liningradu. Region stynie ze swej historii
oraz z uroczych krajobrazéw polodowco-
wych, a takze Wielkich Jezior Mazurskich
i imponujacych komplekséw lesnych.
Z tego powodu Warmia i Mazury, czesto
nazywane Kraina Tysigca Jezior, stanowig
centrum rekreacji dla przeszto miliona
turystéw rocznie, nie tylko z Polski, lecz
takze z wielu krajéw zachodnich. Szla-
ki zeglowne powinny by¢ wiec dla nich
precyzyjnie wyznaczone, umieszczone na
mapach i oznakowane z uwagi na duzg
liczbg podwodnych przeszkéd (gléwnie
kamieni i ptycizn). Poziom pokrycia sy-
gnatem GPS oraz serwisu GSM/GPRS

ABSTRACT

na jeziorach mozna uzna¢ za catkowicie
zadawalajacy, czego dowodem moze by¢
uruchomiony przez Polkomtel S.A. nu-

mer ratunkowy (0 601) 100-100.
O Satelitarnej i Nawigacji UWM
w Olsztynie system teletransmi-
sji danych typu DGPS/GSM/GPRS zo-
stal pomyslnie wdrozony w Komendzie
Policji Miejskiej w Gdansku juz w roku
2003 i jest wykorzystywany do inwenta-
ryzacji zdarzeri drogowych [patrz NAWI
s. 21 — red.]. Od grudnia 2003 roku Ka-
tedra kieruje — we wspdlpracy z Wyisza
Szkola Policji w Szczytnie — projektem ce-
lowym KBN dotyczacym Wielkich Jezior
Mazurskich, ktéry ma przyczynié si¢ do
podniesienia bezpieczefistwa zeglarzy oraz
monitorowania statkéw i fodzi za pomoca
technik satelitarnych i transmisji danych
poprzez GPRS [patrz NAWT s. 16 —red.].
W projekcie zostal wdrozony — opracowa-
ny wspdlnie z firmami Biatel S.A. i Pol-
komtel S.A. — nowy system teletransmisji

pracowany w Katedrze Geodezji

Project on Civil Protection and Safety System
for Development of Eco-Tourism in Warmia

and Mazury Region with GNSS Applications

In the summer time we have almost 10,000 sailing boats on the Great Lakes every
day. Thus, inland waterways should be precisely determined and the majority
of existing underwater obstacles (mainly stones and very shallow waters), dan-
gerous for sailors, should be precisely positioned on the navigation charts and
physically localized by buoys and navigation signs. The level of GSM coverage and
GPRS service quality in the specific region of operation (on the lakes) is fully suf-
ficient for the purpose of the trial due to the already existing emergency GSM
number (0 601) 100-100, introduced by Polkomtel S.A. The DGPS/EGNOS system
with DGPS/GPRS teletransmission of GPS and EGNOS data to the sailors provide
reliable and precise satellite navigation service for users, as well as precise moni-
toring service for sailing boats in the case of emergency, mainly due to the unex-

pected strong winds and storms.

Fot.Barttomiej Oszczak

danych GPRS z wykorzystaniem dedy-
kowanego APN (Access Point Network)
oraz statych numerdéw IP uzytkownikéw.
Umozliwia to osiagnigcie odpowiedniego
stopnia dostgpnosci, ciaglosci i doktadno-

$ci serwisu DGPS/RTK.
| \ | w dniach 24-26 pazdziernika
2005 roku odbedzie sie konfe-
rencja i pokaz dzialania satelitarnego sys-
temu nawigacji, w ramach realizacji euro-
pejskiego projektu badawczego, w kedrym
takze uczestniczy Katedra, pod nazwa
»ProDDaGE: DGPS/EGNOS na Wiel-
kich Jeziorach Mazurskich” (6. Program
Ramowy Komisji Europejskiej). Bedzie to
okazja do zaprezentowania nowych moz-
liwoéci wykorzystania satelitarnego ser-
wisu nawigacyjnego DGPS/EGNOS do
okredlania pozycji fodzi i nawigacji na je-
ziorach i kanalach oraz jego waznej ro-
li w zapewnieniu bezpieczenistwa zeglugi
i poprawy jakosci dzialania stuzb ratow-
nictwa na Wielkich Jeziorach.

W pokazie przewidywany jest udziat
przedstawicieli Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Kosmicznej i Eu-
rocontrol oraz pafstw — nowych czton-
kéw UE. Polske reprezentowaé bedzie

a jeziorze Czos w Mragowie
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szerokie grono specjalistéw/uzytkowni-
kéw, w tym kapitanowie statkéw, repre-
zentanci urzedéw zeglugi $rédladowej,
stuzb ratunkowych (policji, pogotowia
ladowego i wodnego, strazy pozarnej),
a takze parlamentarzysci oraz przedsta-
wiciele wladz centralnych i lokalnych,
uczelni i instytutéw naukowych, orga-
nizadcji zeglarskich i turystycznych.

Gléwnym celem spotkania jest prze-
kazanie decydentom informacji o na-
wigadji satelitarnej oraz praktyczne po-
twierdzenie dojrzalodci tej technologii.
Wazne bedzie takze wykazanie, ze za-
stosowanie jej w bezpiecznym zarzadza-
niu ruchem statkdéw i todzi zeglarskich
na Wielkich Jeziorach Mazurskich jest
w pelni uzasadnione.

Dodatkowo w Katedrze opracowano
strong internetowa (www.kgsin.pl/DE-
SIW) umozliwiajaca zainteresowanym
uzytkownikom oraz uczestnikom kon-
ferencji uzyskanie szerszych informacji
o prezentowanych systemach oraz korzy-
$ciach z nich ptynacych.

Podje¢te dziatania z pewnoscia przy-
czynia si¢ do rozwoju rynku odbiorni-
kéw GNSS/GPRS oraz ustug w zakresie
telecransmisji danych DGPS/RTK z po-
wstajacych stacji referencyjnych do uzyt
kownikéw. Wyrazamy przekonanie, ze
systemy GPS, EGNOS, a w przyszlosci
Galileo, dzieki ich wielorakim zaletom,
stang si¢ najbardziej popularnymi syste-
mami nawigacji dla turystéw, w tym ze-
glarzy, nie tylko w regionie Warmii i Ma-
zur, lecz na calym terytorium Polski.

StaNIstAw OszczAK

(KATEDRA GEODEZJI SATELITARNEJ

I Nawicacs UWM w OLSZTYNIE),
JArROSEAW KLIMCZAK

(Wyzsza SzkotA PoLic)i w SzczYTNIE)
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Wyniki eksperymentoéw z wykorzystaniem

Doktadnosci lep

Testy i eksperymenty systemu EGNOS/ESTB przeprowadzone

w Polsce, we Wloszech i na Stowacji w latach 2001-04 obejmuja
nawigacje oraz dynamiczne wyznaczanie pozycji okretu, samo-
lotu i samochodu, a takze pozycjonowanie statyczne. Pozycje
wyznaczone z udzialem poprawek ESTB poréwnano z wynika-
mi innych, klasycznych metod GPS, jak: pomiary fazowe, DGPS
oraz rozwigzania autonomiczne. Uzyskane rezultaty okazaty sie

lepsze od spodziewanych.

S. Oszczak, A. Ciecko, G. MANZONI,
J. Cvpesko, M. Dziewicki,
M. GRzEGORZEWSKI, J. BALINT
odstawowym celem przeprowa-
P dzonych badan bylo uzyskanie
rzeczywistych dokladnosci ESTB
(EGNOS System Test Bed) na skraju no-
minalnego zasiggu systemu oraz ich wery-
fikacja z dokfadno$ciami teoretycznymi.
Te pierwsze testy umozliwily takze zebra-
nie materiatu bazowego, pozwalajacego
$ledzi¢ poprawe dziatania i dokladnosci
systemu zwiazang z planowanym rozwo-
jem EGNOS (a przede wszystkim z jego
rozbudowa o stacje RIMS w Warszawie
i w innych czgsciach Europy Wschod-

niej). W testach wykorzystano odbior-
niki réznych producentéw, np. Ashtech,
Garmin, Javad, Magellan, NovAtel, Sat-
con, Thales czy Trimble.

Eksperymenty morskie

Gléwne testy morskie zostaly przepro-
wadzone przez zespoly badawcze Aka-
demii Morskiej oraz Urzedu Morskiego
w Gdyni:

® Lipiec 2001 — pierwsze w Polsce te-
sty w Gdyni dotyczace poréwnania wy-
znaczania pozycji i dokfadnosci systemu
ESTB z klasycznymi metodami GPS, ta-
kimi jak morski DGPS oraz pozycjono-
wanie autonomiczne.

® Kwiecied 2002 — eksperymenty
w Gdyni (wybrzeze wschodnie) i Dziw-
nowie (zachodnie) dotyczace doktadno-
$ci wyznaczania pozycji w réznych miej-
scach lezacych na skraju nominalnego
zasiggu EGNOS. Testy z lipca 2001 i
kwietnia 2002 zostaly przeprowadzo-
ne w warunkach statycznych, anteny
umieszczono na punktach o znanych
wspolrzednych; ciagle obserwacje pro-

©)

Doktadnosci uzyskane dla réznych trybéw wyznaczania pozycji GPS
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systemu EGNOS/ESTB na wodzie, na ladzie i w powietrzu

sze od spodziewanych

wadzono dla réznych systeméw, usta-
wied i lokalizagji.

® Sierpien 2003 — eksperymenty mor-
skie u wejscia do portéw Gdansk i Gdy-
nia — wykonane w warunkach dynamicz-
nych na statku manewrujacym na morzu
(rys. 1). Dokfadnosci wyznaczania pozy-
cji ESTB zostaty odniesione do ciaglych
obserwacji w trybie RTK. Na rysunku 2
przedstawiono doktadnosci uzyskane dla
réznych trybéw pozycjonowania GPS.

® Maj 2004 — nowa seria testéw maja-
ca na celu zweryfikowanie potencjalnej
poprawy dziatania systemu EGNOS.

® Pazdziernik 2004 — zebranie da-
nych obserwacyjnych systemu ESTB, tuz
przed planowanym przejsciem do doce-
lowego dziatania EGNOS.

Eksperymenty powietrzne

Testy te zostaly przeprowadzone w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania sys-
temu EGNOS w warunkach ekstremal-
nych, tj. duzych predkosci i przyspieszert
oraz znacznych zmian wysokosci. Prace
badawcze wykonaly wspélnie dwa ze-

spoty: Katedry
Geodezji Sateli-
tarnej i Nawigacji
UWM w Olszty-
nie oraz Wyzszej
Szkoty Oficer-
skiej Sit Powietrz-
nych w Debli-
nie. W zadaniach
o kryptonimach:
BRDA (czer-
wiec 2003) oraz
ODRA (listo-
pad 2003) wyko-
rzystano samolot
odrzutowy TS 11
Iskra (rys. 3).
Ze wzgledu na diugie trasy lotu bardzo
istotne bylo poprawne rozmieszczenie
stacji naziemnych. Wykorzystano 5 sta-
qji referencyjnych (ze znanymi wspétrzed-
nymi w ukladzie EUREF ’89) zlokalizo-
wanych wzdluz trasy samolotu (rys. 4).
Zaggszczenie stacji w okolicy lotniska
(az trzy) zwiazane bylo ze znacznie su-
rowszymi wymogami doktadno$ciowymi
@ dotyczacymi podejscia do

Antena GPS

ladowania i samego lado-
wania. W pracach wyko-
rzystano nastgpujace od-
biorniki GPS:

® Ashtech Z-Surveyor
(samolot),

® Garmin GPS Map
76S z opcja EGNOS (sa-

molot),

® Javad Legacy z opcja
EGNOS (samolot),
® Ashtech Z-Survey-

or oraz Ashtech Z-XII
(5 stacji referencyjnych).

Results of EGNOS/ESTB Marine, Land
and Aircraft Experiments

The paper describes a number of ESTB experiments performed in Po-
land, Italy and Slovakia. The experiments were performed in 2001-2004
and concern navigation and positioning of a moving vessel, aircraft,
vehicle, as well as static positioning with the use of GPS/EGNOS satel-

lite system. Different receivers took part in the experiments, including
Ashtech, Garmin, Javad, Magellan, Novatel, Satcon, Thales and Trimble.
The results of ESTB satellite positioning have been compared with the
performance of other GPS-based positioning methods, such as: phase
positioning, DGPS and standalone GPS. The results of estimation
of accuracy of ESTB satellite positioning are discussed below.

Zasieg ESTB latem 2002 r.

Eksperymenty ladowe
Podstawowym celem tych prac bylo
wykorzystanie sygnatu ESTB w nawi-
gacji ladowej opartej na systemach sate-
litarnych. Trzy gléwne testy przeprowa-
dzone w réznych krajach europejskich
miaty na celu zebranie materialu badaw-
czego podczas nawigacji ladowej (samo-
chodowe;j). Testy wykonano w sierpniu
i wrzesniu 2002 w péinocno-wschodniej
Polsce, wschodniej Stowacji oraz pétnoc-
no-wschodnich Wioszech. Teren Polski
i Stowacji znajdowal si¢ wéwczas na gra-
nicy nominalnego, teoretycznego zasiegu
ESTB (rys. 5). Badania wykonano w ko-
operacji: UWM w Olsztynie, Uniwersy-
tetu w Triescie (Whochy) oraz Akademii
Sit Powietrznych w Koszycach (Stowacja).
W testach wykorzystano odbiorniki réz-
nych producentéw, m.in. Ashtech, Nov-
Atel i Magellan. Pozycjonowanie ESTB
zostalo poréwnane z precyzyjna metodg
fazowa RTK. Wyznaczanie pozycji z wy-
korzystaniem poprawek ESTB dalo bar-
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Wyznaczenie pozycji z wykorzystaniem poprawek ESTB

nego. Przetestowa-
no dwa odbiorniki

| I . '.!!I‘.'L: i
l'-.-.ik_\___l bl

z opcja EGNOS
(Garmin GPSMa-
p76S oraz Magel-
lan Meridian).
System EGNOS

—dB okazal sie stabilny,
—dL aczkolwiek zaob-
dh serwowano kilka

krétkich przerw.
Byty takze trud-
noéci z odbiorem

251 501 751

dzo obiecujace rezultaty, nawet na skraju
nominalnego zasi¢ggu systemu (rys. 6).

GPS/EGNOS w Pompejach

W eksperymencie przeprowadzonym
w miejscu archeologicznych prac w Pom-
pejach (rys. 7) chodzilo o zbadanie do-
stepnosci i doktadnosci systemu EGNOS
(ESTB) na niskich szeroko$ciach geo-
graficznych. W przedsiewzigciu wspét-
dziataly zespoly z uniwersytetéw who-
skich (Triest, Neapol, Salerno, Catania,
Cagliari, Piza i Padwa) oraz z Katedry
Geodezji Satelitarnej i Nawigacji UWM
w Olsztynie. Badania przeprowadzono
w lipcu 2003 r. dzieki uprzejmosci i po-
mocy miejscowego Biura Archeologicz-

1001 1251 1501 1751 2001

czas|s] @ poprawek spowo-

dowane wysokimi
$cianami i waskimi ulicami miasta. Pod-
czas eksperymentu na gléwnym placu
Pompejéw odbiér poprawek byt nieza-
ktécony, dzigki czemu uzyskano bardzo
obiecujace doktadnosci. Ekspery-

padkach zaobserwowano znaczace ble-
dy spowodowane przerwami w odbiorze

korekcji EGNOS (rys. 9).

EGNOS doktadny, ale niepewny

Przeprowadzone testy pokazuja, ze
wyznaczanie pozycji z wykorzystaniem
poprawek ESTB daje bardzo obiecuja-
ce wyniki. Dokladnosci sa czesto lep-
sze od spodziewanych. Pozycjonowanie
horyzontalne obiektéw w ruchu z ble-
dami $rednimi w granicach 1-2 metréw
jest wystarczajace dla wigkszo$ci uzyt-
kownikéw satelitarnych systeméw na-
wigacyjnych. Nieco nizsza dokadno$¢
stwierdzono dla wysokosci, chociaz ble-
dy w granicach 3-4 metréw dla systemu
bedacego w fazie testowania daja bardzo
dobre prognozy na przysztosé.

[m]

ment udowodnil, iz EGNOS mo- 300

ze znacznie poprawi¢ dokfadnogé
satelitarnego wyznaczania pozy-
gi (rys. 8).
GPS/EGNOS dla IACS - 200
kontrola na miejscu

System GPS i poprawki
EGNOS/ESTB byty bardzo szero-
ko wykorzystywane podczas kam-
panii kontrolnej IASC. W Polsce
IACS zaczat dziataé w roku 2004.
Przed praktyczna realizacja kont-
roli na miejscu zespdé! badawczy

100

UWM w Olsztynie szczegélo- 0

wo sprawdzil uzytecznosé od-
biornikéw GPS pieciu réznych
producentéw. Zgodnie z zalece-
niami Komisji Europejskiej (GPS va-
lidation scheme — DG JRC — ISPRA,
IPSC-MARS, Technical support to DG
AGRI, Int. ref: SKA/P/1092/02, z dnia
26/04/2002) pomiary testowe polegaty
na zebraniu 8 niezaleznych (ze wzgledu
na date) zestawéw obserwacji, a dla kaz-
dego z nich nale-

Réznice pomiedzy pozycjami wyznaczonymi metoda
fazowa RTK oraz z wykorzystaniem poprawek EGNOS

zato wykona¢ 2
powtérzenia. Pod-

(odbiornik Magellan) czas testéw polo-
(m] wych szeroko wy-
10 korzystywane byly
korekcje EGNOS.

5 [| Przeprowadzone
o8 badania wykazaly,

- Ul |J al 7e technika GPS

o 1 I 1 F *=[T1]1] DI r jest niezastapiona
123 45 7 8 9 10 1213 181516 17 18 19 20 w pomiarach bez-

E posrednich pél po-
wierzchni dziatek

-10 rolnych. Jednak-

numery punktéw
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ze w kilku przy-
przy

Pomiar GPS dziatki rolnej
dla IACS

100 150 200 [m]

O

Nalezy pamietaé, ze system jest caly
czas w fazie testowania i mogg si¢ zda-
rzy¢ przypadki, w ktorych wyniki beda
fatszywe, co kilkakrotnie zaobserwo-
wano. Dlatego sprawg zasadnicza jest
osiagniecie przez system Statusu Pelnej
Operacyjnosci (FOC — Full Operatio-
nal Capability). Do tego czasu systemu
EGNOS nalezy uzywacé z rozwaga,.

StaNistaw Oszczak, Abam CIECKO
(KATEDRA GEODEZJI SATELITARNEJ

I NAawiGAcJl, UNIWERSYTET WARMINSKO-
-Mazurski w OLSZTYNIE),

GIORGIO MANZONI

(UNIWERSYTET W TRIESCIE),

JarostAw CYDEJKO

(AkADEMIA MoRskA w GDYNI),

Marek Dziewicki (UrzAD MoRrski w GDYNI),
MaRek GRzeGORZEWSKI (WYZszA SzkotA
OFICERSKA Sit. PowiETRZNYCH W DEBLINIE),
JaN BALINT (AKADEMIA Sit POWIETRZNYCH
w KoszycAcH)



Opracowany przez ze-
spot autorski Katedry
Geodezji Satelitarnej

i Nawigacji UWM w Olsz-
tynie system umozliwia
transmisje informagji
(korekcji) DGPS/RTK

W czasie rzeczywistym.
Ich przesytanie ze sta-
cji referencyjnych GPS
do uzytkownikéw na te-
renie kraju opiera sie

na technologii pakieto-
wej transmisji danych
GPRS/EDGE stosowanej
w sieciach GSM.

P rojekt ten zdobyl ostat-
nio jedna z nagréd ogél-
nopolskiego finatu III Kon-
kursu ,,Przedsiebiorstwo Plus
Technologia” z zakresu tele-
komunikagji i teleinformaty-
ki w kategorii bezpieczeristwa
publicznego.

System transmisji siecio-
wych poprawek RTK jest od
ponad 2 lat wykorzystywany
w produkcji wiodacych firm
geodezyjnych w kraju, zwick-
szajac efektywnos$¢ pomiaréw
nawet 10-krotnie w stosunku
do metod klasycznych. System
posiada obecnie status testowy
(Initial Operational Capabili-
ty), co oznacza, iz prowadzo-
ne s3 badania do$§wiadczalne
dotyczace oceny dostgpno-

Dystrybucja poprawek ze stacji referencyjnych \

adresowane do poszczegdl-
nych uzytkownikéw mobil-
nych systemu przez GPRS.
Jedna z zalet tego rozwiaza-
nia jest mozliwos$¢ korzysta-
nia z wybranej stacji referen-
cyjnej GPS w tym samym
czasie przez wielu uzytkow-
nikéw wykonujacych pomia-
ry polowe. W przypadku, gdy
w terenie brak zasiggu sygna-
tu GSM u danego operatora,
a co za tym idzie, s3 trudnosci
z odbiorem poprawek ze sta-
qji przez GPRS, system auto-
matycznie moze wykorzystaé
druga karte SIM, ktéra jest
w zasiegu sygnatu GSM in-
nego operatora.

Modern System of Teletransmission of GSM/GPRS Data in Monitoring

Stacja referencyjnan

System zostat wdrozony
w Komendzie Miejskiej Po-
licji w Gdansku, gdzie stuzy
do lokalizacji zdarzed drogo-
wych. Wykorzystywany jest
takze do pomiaréw kontrol-
nych zasiewéw w systemie
IACS (poprawki DGPS za-
stosowano do odbiornikéw
nawigacyjnych typu Garmin)
oraz przy tworzeniu doktadnej
mapy batymetrycznej jeziora
Sniardwy dla stuzb ratowni-
czych i zeglarzy.

System jest rozwijany we
wsp6lpracy z wiodaca na ryn-
ku firma teleinformatyczng
Biatel S.A. Moze wspélpra-

cowaé z kazdym odbiorni-

S
2}

O nawigacji w qugome;;

Nowoczesny system teletransmisji danych GSM/GPRS
W monitoringu i nawigacji satelitarnej

Nie ten operator, to inny

Serwer dystrybucji poprawek

Odbiornikn

kiem GPS posiadajacym opcje
RTCM. Monitorowanie dzia-
fania serwisu DGPS/RTK od-
bywa si¢ calodobowo. Wyko-
rzystanie systemu DGPS do
nawigacji i wyznaczania pozy-
¢ji moze by¢ interesujaca alter-
natywg dla projektu EGNOS,
a takze dla tradycyjnego sys-
temu precyzyjnego pozycjo-
nowania RTK, szczegélnie w
miejscach o utrudnionym do-
stepie dla sygnaléw radiowych
UHF, spowodowanym prze-
szkodami terenowymi.
BaRTtOMIE) OszCZAK,
Apam CiEcko
(KGSIN UWM w OLSzTYNIE
HTTP://WWW.DGPS.PL)

Y F e : MUGER ABSTRACT
and Satellite Navigation on Land, in the Air and in Waterways

The system consists of a network of GPS reference stations, connected to the main server using IPSEC
tunnels. The server collects data from all existing GPS reference stations, and manages and distributes
data to users in real time. Distribution of corrections is possible with various GSM operators in Poland,
which makes the system fully independent. Each mobile receiver is connected to the main system serv-
er via GSM network and has a pre-defined primary GPS reference station located in Poland. In the case
of failure of the primary reference station (e.g. internet breakdown), the server detects the emergency
and automatically switches the user to the nearest GPS station. Each GPS reference station can be re-
motely controlled from any place all over the world. The system can increase accuracy and efficiency up
to 10 times even with the cheapest GPS receivers. The system is fully compatible with all GPS receivers
with RTCM option. All the user needs is a GPRS modem with an active SIM card dedicated to server ap-
plication. DGPS/GPRS positioning and navigation can be interesting alternative for European EGNOS
system. RTK positioning and navigation with GPRS is a good solution in places where the availability
of UHF radio signals is scarce because of ground obstacles (such as trees, hills, buildings).

$ci, niezawodnodci i ciaglosei
wyznaczefi pozycji réznico-
wych GPS w aspekcie mozli-
wosci wykorzystania techni-
ki GPRS.

Kazda stacja referencyjna
GPS jest polaczona tunelem
IPSEC niezaleznie do wybra-
nego operatora telefonii ko-
mérkowej. Dane ze wszystkich
stacji gromadzone s3 przez ser-
wer dystrybucji poprawek/re-
plikator systemu i w kolejnej
fazie wlasciwe dane zostaja
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ABSTRACT

'Mazury wotlaja o po

»System bezpieczenstwa po-
wszechnego i ochrony srodowiska
dla rozwoju ekoturystyki w re-
gionie Warmii i Mazur w oparciu

o pomiary GPS, Bazy Danych Topo-
graficznych, mapy i zobrazowania
satelitarne i fotogrametryczne”

- to temat projektu realizowanego
przez zespoty badawcze Uniwersy-
tetu Warminsko-Mazurskiego oraz
Wyzszej Szkoty Policji w Szczytnie.

JarostAw KLiMczAK,
StaNistaw Oszczak

armia i Mazury, a w szczegdl-
nosci Wielkie Jeziora Mazur-
skie, stanowia unikalny ze-

sp6t przyrodniczy o olbrzymim znaczeniu
miedzynarodowym. Obecnie znajduja si¢
one w stadium daleko posunigtej degrada-
gji. Wynika to z niskich nakfadéw na ich
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem
oraz z niewla$ciwej organizacji dziatal-
nosci gospodarczej. Szybki rozwdj tury-
styki nie tylko sprzyja tym negatywnym
tendencjom, ale dodatkowo wplywa na
wzrost zagrozenia bezpieczefistwa. Sytu-
acja ta zmusza do zmian organizacyjnych
i intensyfikowania dzialari zwigzanych
z podniesieniem stanu czystosci wody
i obrzezy jezior, a takze zwickszenia bez-
pieczefistwa poruszania si¢ turystéw po
wodach. Brak w kraju przykfadéw i do-
$wiadczed w zakresie kompleksowych
rozwiazan ekologiczno-turystycznych
i bezpieczeristwa zeglugi $rédladowe;j

uzasadnia pilng potrzebe przeprowadze-
nia badan nad koncepdjg i rozpoczeciem
budowy systemu bezpieczedistwa po-
wszechnego i ochrony §rodowiska w re-
gionie Warmii i Mazur.

emat ten podjety zostat przez ze-

spoly badawcze Uniwersytetu

Warmirisko-Mazurskiego pod
kierunkiem prof. Stanistawa Oszczaka
oraz Wyzszej Szkoty Policji w Szczytnie
pod kierunkiem dr. Jarostawa Klimczaka.
Dzigki wsparciu gtéwnego geodety kra-
ju Jerzego Albina udalo si¢ uruchomi¢
projekt celowy Komitetu Badari Nauko-
wych ,System bezpieczeristwa powszech-
nego i ochrony $rodowiska dla rozwoju
ekoturystyki w regionie Warmii i Mazur
w oparciu o pomiary GPS, Bazy Danych
Topograficznych, mapy i zobrazowania
satelitarne i fotogrametryczne”. Projekt
ten bedzie miat bardzo szerokie oddzia-

System of Civil and Environmental Protection for Develop-
ment of Eco-tourism in Warmia and Mazury on the Basis of GPS

Positioning, Topographical Databases, Maps and Satellite/Photogrammetric Images
Warmia and Mazury, especially the Great Mazurian Lakes, constitute an internationally uni-
que natural system. Currently, as a result of bad economics and low financial investment in
protection against contamination, it is in a significantly degraded condition. .The Univer-
sity of Warmia and Mazury and the the Police Academy in Szczytno submitted a joint RTD
project on development of system for civil and environmental protection in Warmia and
Mazury to the Committee of Scientific Research at the Ministry of Science and Information
Society Technologies. The main objectives of the project are: 1) recording the grade of
water and forest contamination in the Great Mazurian Lakes, 2) elaboration of up-to-date
digital maps using airborne photogrammetry, satellite images and existing Topographi-
cal Databases, 3) elaboration of digital bathymetric charts of the Great Lakes, 4) precise
positioning of stones and shallow water areas dangerous for sailors, 5) establishing pilot
emergency centres for the police, medical rescue teams, fire brigades and environmental
protection inspectors, 6) development of methods and technology for improving safety
of sailors and tourists. The system obviously helps expand the tourist infrastructure and
boosts economic development of the region.
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lywanie spoleczno-ckonomiczne, a jego
realizacja przyczyni si¢ do rozwoju ob-
szaréw nim objgtych. Do jego podstawo-
wych zadan naleza;:

® Opracowanie strategii, standardéw
oraz zatozen legislacyjnych budowy sys-
temu bezpieczeistwa powszechnego
i ekologicznego w regionie warmirisko-
-mazurskim na przykladzie wybranych
obszaréw pilotazowych.

® Opracowanie cyfrowych map w stan-
dardzie Baz Danych Topograficznych, be-
dacych elementem Systemu Informacji
Geograficznej (GIS) wojewddztwa war-
mirisko-mazurskiego z wykorzystaniem
aktualnych zdje¢ lotniczych i wysokoroz-
dzielczych obrazéw satelitarnych.

® Utworzenie stacji referencyjnych
DGPS/RTK dla nawigacji satelitarnej
i precyzyjnego wyznaczania pozycji.

® Wykonanie niezb¢dnych pomiaréw
geodezyjnych metodami satelitarnymi
i klasycznymi.

® Wykonanie numerycznych map gle-
bokosci wybranych jezior testowych oraz
lokalizacja i oznakowanie miejsc niebez-
piecznych dla zeglugi.

® Opracowanie modelu utworzenia
i funkcjonowania Centréw Powiadamia-
nia Ratunkowego na wybranych przy-
kladach (Olsztyn, Gizycko, Szczytno)
dla stuzb ratowniczych i mundurowych
(policja, WOPR, straz pozarna, straz ry-
backa, pogotowie ratunkowe etc.) przy
wykorzystaniu nowoczesnych technolo-
gii satelitarnych i teleinformatycznych.
Opracowanie systemu informacyjno-
-ostrzegawczego o sytuacjach niebez-
piecznych i utrudnieniach wystgpuja-
cych w trakcie ruchu drogowego.



MOoC

® Monitorowanie stanu bezpieczen-
stwa powszechnego oraz ekologicznego
z wykorzystaniem nowoczesnych tech-
nologii satelitarnych (GPS) i teleinfor-
matycznych oraz portéw ratowniczo-ze-
glarskich zlokalizowanych na obiektach
pilotazowych.

® Opracowanie systemu bezpieczeristwa
komunikacji na drogach dojazdowych do
regionu warmifisko-mazurskiego (utwo-
rzenie punktéw monitorujaco-informa-
cyjnych na drogach krajowych nr 7, nr 16
oraz na innych wybranych trasach).

® Opracowanie systemu kontroli i mo-
nitorowania zanieczyszczelh wéd i tere-
néw (gléwnie laséw) w poblizu brzegoéw
tych jezior.

® Opracowanie systemu kontroli i mo-
nitoringu zagrozenia pozarowego laséw
w poblizu brzegéw tych jezior.

® Wdrozenie projektu celowego na wy-
branych obiektach (Olsztyn, Gizycko,
Szczytno) oraz upowszechnienie wyni-
kéw badari.

realizacj¢ projektu zaangazo-
wane s3, obok wczesniej wy-
mienionych, nastgpujace pod-

mioty: wojewoda warmifisko-mazurski,
marszalek i samorzad wojewddztwa, Ko-
menda Wojewodzka Policji, Komenda
Wojewddzka Strazy Pozarnej, Lasy Pan-
stwowe, Wojew6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wodne
Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe, Stowa-
rzyszenie na Rzecz Rozwoju i Bezpieczen-
stwa Wielkich Jezior Mazurskich, PKN
Orlen S.A., Czmuda S.A., Sprint, OPGK
Olsztyn, OPeGieKa Elblag.

Realizacja projektu pomoze w uzyska-
niu $rodkéw w ramach programéw pomo-
cowych i funduszy dostosowawczych Unii
Europejskiej. Zaangazowanie wlasnych
$rodkéw finansowych, rozbudzenie ak-
tywnosci spolecznej oraz udokumentowa-
ne do$wiadczenie wykonawcéw systemu
bezpieczeristwa powszechnego i ochrony
$rodowiska stanowi¢ moga mocne uzasad-
nienie wnioskéw o przyznanie funduszy

europejskich.

JAROSEAW KLIMCZAK,

Wyzsza SzkotA PoLicsi w SzczyTNIE
StaNIstAw OszczAk,

KGSIN UWM w OLszTYNIE

Urzadzenie Cellbox GPS przystosowane do pracy w ekstremalnych warunkach technicznych

GPS na podium

6 Rajd Polski, stanowiacy eli-

e minacje do Rajdowych Mi-
strzostw Europy, odbyt si¢ w dniach 10-
-12 czerwca br. w okolicach Mikotajek.
Podczas tych najwazniejszych polskich
zawodéw w sportach motorowych zesp6t
Katedry Geodezji Satelitarnej i Nawigacji
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie i firma Biatel S.A. zaprezen-
towaly system lokalizacji samochodéw
rajdowych. W autach biorgcych udziat w
imprezie zainstalowano dziesi¢¢ sterow-
nikéw komunikacyjnych Cellbox GPRS/
GPS. Mimo ekstremalnych warunkéw
technicznych, a nalezy zaznaczy¢, ze sa-
mochody na drogach nieutwardzonych
rozwijaly predkosci ponad 200 km/h,
urzadzenia przez dwa dni trwania impre-
zy transmitowaty dane. Z czestotliwoscia
1-2 sekundy do centrum kierowania raj-
dem oraz do centrum prasowego docie-
raly informacje m.in. o pozycji i predko-
$ci pojazdéw. Jeden Cellbox GPS przezyt
nawet dachowanie, po kt6rym kierowca
zmuszony by} wycofad si¢ z rajdu. Nie
dos¢, ze urzadzenie przetrwalo, to da-
lej transmitowalo przejazd samochodu,
ale juz na lawecie do warsztatu. Kolejny
sterownik jezdzit w samochodzie Mitsu-
bishi Lancer EVO VI zalogi Zbigniew
Staniszewski i Sebastian Rozwadowski,
ktéra zajeta 3. miejsce w klasyfikacji ge-

neralnej. Mozna wigc powiedzieé, ze
GPS trafil nawet na podium tegorocz-
nego rajdu. Nasz udziat w imprezie zo-
stal dostrzezony i otrzymali$my propozy-
¢j¢ organizacji monitoringu GPS rajdéw
samochodowych.

TEKST | ZDJECIA BARTLOMIES OSzCzAK
(KGSIN UWM w OLSzTYNIE
HTTP://WWW.KGSIN.PL
BARTEK@UW.PL)

garsanit.com.pl
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Zastosowanie technik satelitarnych do tworzenia cyfrowych
map batymetrycznych Wielkich Jezior Mazurskich

Dno jak na dtoni

Wielkie Jeziora Mazurskie to najwiekszy kompleks zbiornikow sréodla-
dowych w Polsce. Ten jedyny w swoim rodzaju szlak zeglowny prowadzi

z Wegorzewa poprzez jeziora Mamry, Kirsajty, Dargin, Kisajno, Niegocin,
Boczne, Jagodne, Szymon, Tattowisko, Tatty, Mikotajskie, Sniardwy, Seks-
ty i Ro$ az do Pisza. Do wykonania aktualnych, doktadnych cyfrowych
map jezior opracowano i uruchomiono Zintegrowany System Batyme-

tryczny.

DARriusz PoPIELARCZYK

W sezonie liczba oséb
przebywajacych na
szlaku Wielkich Jezior Ma-
zurskich dochodzi do 30 ty-
siecy dziennie. Zapewnienie
im bezpieczenstwa zeglugi
i uprawiania sportéw wod-
nych jest niezwykle wazne,
tym bardziej ze cz¢$é akwe-
néw na szlaku stynie z za-
grozen, szczegdlnie dla ze-
glarstwa. Sa to podwodne
wyplycenia usiane réznej
wielko$ci kamieniami, tzw.
gory i rafy kamienne, a tak-
ze pojedyncze glazy, ktérych
$rednica moze dochodzi¢ na-
wet do kilku metréw.

Stare mapy to za mato
Brak oznakowan wielu ka-
mienistych plycizn na pol-
skich $rédladowych drogach
wodnych stanowi istotne za-
grozenie, ktére trudno jest wy-
eliminowaé w spos6b bezpo-
$redni. W wielu jeziorach dno
lezy na glebokosci nieprzekra-
czajacej 1-2 m, czgsto na po-
wierzchni dziesiatkéw hekta-
16w (jezioro Sniardwy, jezioro
Mamry). Czgsto jest ono usta-
ne kamieniami i gtazami, kté-
re siegajq powierzchni wody.
Podobnie jak w gérach nie
wyréwnuje si¢ niebezpiecz-
nych stokéw, tak i w rejonie
jezior nie powinno si¢ inge-
rowa¢ w uksztaltowanie dna.
Nalezy jednak bezwzglednie
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dazy¢ do wyeliminowania za-
grozenia, ktérym sa podwod-
ne przeszkody.

Istniejace mapy batyme-
tryczne, turystyczne i prze-
wodniki — w przewazajacej
czesci oparte na pomiarach
wykonanych w latach 50. i 60.
zeszlego stulecia dzigki wiel-
kiemu wysitkowi i naktado-
wi pracy Instytutu Rybactwa
Srédladowego — zawieraja nie-
aktualne juz i malo szczegélo-
we dane o uksztaltowaniu dna
zbiornikéw wodnych oraz nie-
pelne informacje o szczegélnie
groznych kamieniach. Czg$¢
z tych niebezpiecznych punk-
tow jest oznakowana w syste-
mie kardynalnym przez Wod-
ne Ochotnicze Pogotowie
Ratunkowe w Gizycku. Boje
znakéw (rys. 1) ustawiono na
szlaku od Wegorzewa do Gi-
zycka. Niestety, drogi wodne

Antena GPS
Stacja
referencyjna

DGPS
Odbiornik staty

poprawki

‘ RTCM104 Terminal
P o~
Termlnal GPRS e |
4 Odbiornik ruchomy i Kontroler

‘ System nawigadji

map batymetrycznych natu-
ralnych i sztucznych zbiorni-
kéw wodnych. Podstawowe
elementy systemu pomiarowe-
go to: satelitarny system wy-
znaczania pozycji jednostki
hydrograficznej DGPS/RTK

Antena GPS

Zestaw DGPS
na jednostce
ptywajacej

1 ;iil ||ach

System pomiarow
batymetrycznych

na poludnie od Gizycka sa
ich pozbawione. Szczegélnie
niebezpieczny jest najwickszy
$rédladowy akwen w Polsce —
jezioro Sniardwy.

Zintegrowany System
Batymetryczny

W odpowiedzi na te potrze-
by w Katedrze Geodezji Sate-
litarnej i Nawigacji Uniwersy-
tetu Warmirisko-Mazurskiego
w Olsztynie uruchomiono sys-
tem do prowadzenia sondazu
hydroakustycznego na wo-
dach srédladowych. Opraco-
wano i wdrozono technologie
zintegrowanych pomiaréw ba-
tymetrycznych, umozliwiajaca
nawigacje jednostki plywaja-
cej po wezesniej zaprojektowa-
nych profilach, badanie ksztal-
tu dna zbiornika, zbieranie
danych do obliczeri objgtosci
mas wodnych oraz tworzenie

NMEA 0183

| Echosonda

Przetwornl

Wiazka Sonar boczny

akustyczna

wykorzystujacy teletransmi-
sj¢ danych GPRS do przesy-
fania poprawek DGPS/RTK,
cyfrowa sonda ultradzwigko-
wa, sonar boczny holowany
oraz specjalistyczna jednost-
ka ptywajaca do prac hydro-
graficznych i inzynierii wod-
nej (rys. 2).

Satelitarny system
wyznaczania pozycji
Nowoczesny zestaw DGPS/
RTK sklada sie z dwéch od-
biornikéw geodezyjnych. Jeden
z nich (Base Station) to aktyw-
na stacja referencyjna utworzo-
na w Powiatowym Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Gizyc-
ku na Szlaku Wielkich Jezior
Mazurskich. Stacja ta w spo-
s6b ciagly transmituje (w in-
terwale 1-sekundowym) ogdl-
nie dostgpne depesze radiowe



pozwalajace na prace metoda
DGPS oraz umozliwiajace pre-
cyzyjne wyznaczanie pozycji z
pomiaréw fazowych RTK/
OTF. Drugi, ruchomy od-
biornik okresla pozycje ante-
ny i poprawia ja, wykorzystu-
jac odebrane ze stacji pakiety
danych. Szybko rozwijajace si¢
techniki GPRS (General Pac-
ket Radio Services — pakieto-

Technika DGPS pozwa-
la uzyska¢ wspélrzedne jed-
nostki plywajacej w czasie
rzeczywistym z dokltadnoscia
do 1 metra. Wykorzystujac
pomiary fazowe, przy zasto-
sowaniu wysokiej klasy od-
biornikdéw i algorytméw ob-
liczeniowych mozna osiagnaé
dokladnosci rzedu 1-2 cm dla
wspotrzednych poziomych B i

L oraz 1-5 cm dla wspétrzed-
nej wysokosciowej h. Tak
wysokie dokladnosci wyzna-
czania pozycji w czasie rzeczy-
wistym otwieraja mozliwosci
zbierania duzej ilosci cen-
nych danych pomiarowych
dla tworzenia systeméw in-
formacji terenowej i topogra-
ficznych baz danych. Wyzna-
czona w czasie rzeczywistym

wej transmisji danych) otwie-
raja coraz szersze mozliwosci
stosowania systemu DGPS/
RTK, a przede wszystkim eli-
minujg zawodne radiomode-
my. Oryginalna technologia
przesytania poprawek poprzez
GPRS opracowana w KGSiN
z wykorzystaniem terminali
typu Cellbox firmy Biatel za-
pewnia ciaglo$¢ i niezawod-
nos¢ transmisji, a tym samym
— prawidfowe funkcjonowanie

calego systemu.
ABSTRACT Satellite Integrated Technology

for Creation of Digital Maps and
Charts of the Great Mazurian Lakes
The team of the Chair of Satellite Geodesy and Navigation has
developed an integrated technology of bathymetry surveying,
which enables navigation of a small boat along the pre-defined
profiles, examination of the waterbed shape, calculation of wa-
ter volume, elaboration of bathymetric charts and monitoring
of dangerous shallow stone reefs on inland waterways of the
Great Mazurian Lakes. For the Integrated Bathymetric System
created, a lot of professional equipment is used, including the
DGPS/RTK/GPRS receivers, EA 501P Simrad single frequency
digital echo sounder, SportScan side scan sonar and special
GPS/CAD software. The hydrographic equipment is mounted
on board of the motorboat. The boat, called Orbit, is small but
safe and easy to operate and serves raw-data collection dur-
ing measurements. The technology allows making a design of
measurement profiles, navigation along the profiles, record-
ing positions and bathymetric data, correlation of these data
and finally creating digital bathymetric maps. The Integrated
Bathymetric System combined with side scan sonar gives a
great opportunity to study underwater environment, and es-
pecially to monitor underwater dangerous shallow areas.

Przyktadowy
echogram
dna jeziora

pozycja jednostki plywajacej
umozliwia precyzyjna nawi-
gacj¢ po wezesniej zaprojek-
towanych profilach pomiaro-
wych (rys. 3).

Od hydroakustycznego

sondazu do mapy
Kolejnym elementem Zin-

tegrowanego Systemu Baty-

metrycznego jes
cyfrowa sonda ultra-
dzwiekowa o nazwie
Simrad EA 501P
(rys. 4) sfinansowa-
na ze $rodkéw ba-
dawczych UWM.
Urzadzenie posiada
przetwornik o cze-
stotliwosci 200 kHz
umozliwiajacy po-
miar glebokosci do
600 m. Echosonda
cyfrowa sterowa-
na jest i kontrolowana przez
komputer polowy. Dane z de-
tekeji dna oraz echogramy sg
zapisywane w czasie pomia-
ru na twardym dysku lapto-
pa. Moga by¢ one odtwarzane
w warunkach biurowych przy
innych ustawieniach parame-
tréw echosondy, co pozwala
wielokrotnie przegledzi¢ oraz
przeanalizowa¢ echogramy
z ciekawych miejsc pomiaru
(rys. 5).

Sonda EA 501D transmituje
tylko jedna waska wiazke fal
dzwiekowych (7°x 7°), umoz-
liwiajac precyzyjne okreslenie
odleglosci od przetwornika
do dna zbiornika. Mimo wy-
sokiej doktadnosci pomiaru
glebokosci echosonda jed-
nowiazkowa nie pozwala na
efektywne szukanie niebez-
piecznych przeszkéd pod-
wodnych.

Z tego powodu system ba-
tymetryczny wzbogacono
o holowany dwustronny so-
nar cyfrowy SportScan 881
Imagenex (rys. 6) umozliwia-
jacy lokalizacje raf kamien-
nych i pojedynczych glazéw.
Przeszkode na dnie zbiorni-
ka wodnego zobrazowang na
echogramie echosondy Sim-
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_ |Przeszkoda na dnie
i widoczna na echogramie
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rad przedstawia rys. 7, a na
sonogramie — rys. 8.
Sondaz hydroakustyczny
prowadzony jest z wykorzy-
staniem zakupionej dzigki
pomocy finansowej Komi-
tetu Badat Naukowych jed-
nostki ptywajacej ,Orbita”
(rys. 9). Wyniki sondazu
s3 nast¢pnie opracowywane
W postaci numerycznej ma-
py batymetrycznej, zawie-

)
(L]

I Antena GPS
-

i

a v

Przetwornik
echosondy

f

Cl=—xd--

|

[

rajacej uksztattowanie dna
zbiornika, jak réwniez nie-
bezpieczne dla zeglugi pty-
cizny i kamienie (rys. 10).
Wykorzystujac taka mape
oraz odbiornik GPS, mozna
bezpiecznie nawigowaé po
jeziorze w warunkach zlej
widocznosci, a nawet w no-
cy. Zintegrowany System
Batymetryczny umozliwia
takze monitorowanie rzek,
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jezior i zbiornikéw wodnych
w dzialaniach przeciwpowo-
dziowych oraz kontrolg wy-
pelniania zbiornikéw reten-
cyjnych i poflotacyjnych.

Na poczatek Sniardwy
Obecnie prowadzony jest
sondaz hydroakustyczny na
jeziorze Sniardwy. Prace wy-
konuje zesp6t KGSiN UWM
w Olsztynie w ramach pro-

+Jednostka pfywajaca
,»Orbita”

jektu celowego KBN nr 6T12
2003C/06198 pt. ,System
bezpieczedstwa powszech-
nego i ochrony §rodowiska
dla rozwoju ekoturystyki w
regionie Warmii i Mazur w
oparciu o pomiary GPS, Ba-
zy Danych Topograficznych,
mapy oraz zobrazowania sa-
telitarne i fotogrametrycz-
ne”. Po pierwszym etapie po-
miaréw terenowych mozna

wzniesienia (rys. 11). Szcze-
gblnie niebezpieczne sa nowo
odkryte glazy i rafy kamien-
ne. Jeszcze przed ostatecz-
nym opracowaniem danych
terenowych mozna zauwazy¢
znaczne réznice prawdziwego
ksztaltu dna Jeziora Sniardwy
w stosunku do tresci dostep-
nych dotad map. Wyniki po-
miardw w postaci fragmen-
téw aktualnej mapy cyfrowej
oraz przestrzennego modelu
dna jeziora beda zaprezento-
wane po zakoriczeniu kam-
panii pomiarowej i opraco-
waniu danych.

Przeszkoda na dnie
widoczna
na sonogramie
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stwierdzié, iz zbiornik ten
posiada niezwykle urozma-
icong rzezbe dna, przypo-
minajaca czesto glebokie ka-
niony, zaglebienia, strome

DARiusz PoPIELARCZYK
(KATEDRA GEODEZJI
SATELITARNEJ | NAWIGACJI
UWM w OLSZTYNIE)

Mapa batymetryczna jezit;ra Warszyn
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techniki DGPS/GPRS

GPS dla policjanta

Nowoczesne systemy zarzadzania bezpieczernstwem ruchu drogowego
sg narzedziem umozliwiajacym poprawe jego stanu poprzez redukcje
liczby i ciezkosci wypadkéw drogowych. Dotychczas istotnym manka-
mentem rozwoju tych systeméw byta mato doktadna lokalizacja zda-

rzen drogowych.

StaNistAw OszczAK,
TomAsz TEMPLIN

ezpieczeristwo ruchu drogowego
B dotyczy bezposrednio kazdego

z nas. Bedac codziennie uczest-
nikami ruchu drogowego, jeste$my zywo
zainteresowani wysokim poziomem jego
bezpieczenistwa. Wyniki prowadzonych
od wielu lat badan wskazuja, ze Polska
jest krajem, ktéry ma bardzo wiele do
zrobienia w tym zakresie. Procent ofiar
$miertelnych wérédd uczestnikéw wy-
padkéw drogowych jest u nas wyjatko-
wo wysoki.

Ktopoty z lokalizacja

Dotychczas funkcjonujace systemy
zbierania i analizowania danych o zda-
rzeniach drogowych umozliwiaty jedy-
nie gromadzenie danych, dostarczajac
informacji opisowej o strukturze zdarzen
drogowych. Szybki postep technologicz-
ny w dziedzinie przesylania i zarzadzania
informacja oraz upowszechnianie si¢ GPS
daje mozliwo$¢ uproszczenia i unowoczes-
nienia stosowanych procedur. Wprowa-
dzenie do systemu informacji dotyczacej
lokalizacji (pozycji zdarzenia) — z wyma-
gang przez inzynieréw drogowych do-
kfadnoscia — pozwoli na wszechstronng,
analizg przyczyn zdarzen oraz wsparcie
procesu podejmowania decyzji planistycz-
nych. Do tej pory podstawowym zrédlem
informacji o zdarzeniach drogowych by-
ty policyjne zbiory danych o wypadkach
i kolizjach drogowych, gromadzone w SE-
WiK (System Ewidencji Wypadkéw i Ko-
lizji). Gtéwnym ich mankamentem byla
malo dokladna lokalizacja zdarzen drogo-
wych. Na podstawie przeprowadzonych
analiz szacuje si¢, ze problem ten dotyczyt
30-70% danych.

Na terenie wojew6dztwa pomorskie-
go zesp6t Katedry Geodezji Satelitarnej

i Nawigacji Uniwersytetu Warmirisko-
-Mazurskiego przeprowadzit wiele badan
zmierzajacych do wykorzystania tech-
nologii satelitarnego wyznaczania pozy-
gji dla potrzeb systemu monitorowania
zdarzeri drogowych. W efekcie czynnosci
pomiarowe zostaly dostosowane do po-
licyjnej procedury obstugi miejsca zda-
rzenia. Jednostki policyjne wyposazono
w 7 zestawoéw pomiarowych, ktére co-
dziennie wspomagaja ich prace.

O nawigacji w Mragowie |
Inwentaryzacja zdarzen drogowych z wykorzystaniem

Precyzyjna lokalizacja zdarzen
z DGPS/GPRS

W obszarze zabudowanym wystepu-
ja istotne ograniczenia wykorzystania
technologii satelitarnej zwiazane z ge-
sta, wysoka zabudowa stanowiaca prze-
szkodg dla sygnatu satelitéw GPS. Pro-
wadzi to do obnizenia uzyskiwanych
dokfadnosci i znacznie utrudnia wyko-
nanie szybkiego, doktadnego pomiaru
pozycji. W zwiazku z tym do lokaliza-
qji zdarzer drogowych wykorzystuje sie
sygnal z sieci permanentnych stagji refe-
rencyjnych DGPS/RTK powstajacych na
obszarze calego kraju. Stanowiac Zrédlo
korekcji DGPS dla mobilnych zestawéw
pomiarowych GPS, stacje te zapewnia-

Schemat systemu inwentaryzacji
zdarzen drogowych w woj. pomorskim

( Jenostka policji

obstugujaca zdarzenie

( System referencyjny

. 100 m

Lokalizacja zdarzenia za pomocg
systemu referecyjnego

Wspétrzedne
zdarzenia drogowego

( Stacja referenc) jna

Korekcja DGPS

— telefonia GSM,
pakietowa trans-
misja danych GPRS

Dodatkowa ,gdanska” karta
zdarzenia drogowego

s

( Policyjny system SEWiK

i Dane przekazywane z systemu SEWiK wraz z kartami
zdarzen drogowych (bez informacji osobowych)

( Baza systemu monitorowania

zdarzen drogowych

‘L Weryfikacja pozycji GPS

- Analizy
]

v

Raporty

Strony internetowe
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ja wymagany przez inzynieréw drogo-
wych poziom dokfadnosci oraz wiary-
godnosci uzyskanych wynikéw. Przyjete
rozwiazanie techniczne pozwala na pra-
c¢ dowolnej liczby odbiornikéw w tym
samym czasie. Zastosowanie serwera po-
prawek réznicowych DGPS powoduje,
ze po wiaczeniu odbiornika przesylane
sa do niego — w zaleznosci od wybranej
konfiguracji — korekcje z najblizej poto-
zonej lub innej dowolnie wybranej stacji
referencyjnej.

Konieczno$¢ lokalizacji zdarzer na
duzym, cze¢sto zréznicowanym pod
wzgledem urbanistycznym, obszarze
wymaga uzycia niezawodnej bezprze-
wodowej technologii transmisji danych.
Warunki te spetnia pakietowa transmi-
sja danych GPRS (General Packet Ra-

dio Service).

Przenosny zestaw pomiarowy
Stworzenie przeno$nego, odpornego
na wstrzgsy i tatwego w obstudze ze-
stawu pomiarowego jest warunkiem ko-
niecznym prawidfowego stosowania go
przez jednostki policji. Intuicyjne roz-
wigzanie, niewymagajace interwencji
uzytkownika, musi gwarantowaé uzys-
kanie — wymaganej dla systemu — me-
trowej dokladnosci lokalizacji zdarzen
drogowych w dowolnym miejscu.
Ustalenie zakresu i sposobu zasto-
sowania tanich odbiornikéw GPS do
ewidencji zdarzed poprzedzone bylo
wykonaniem wszechstronnych badan
dostgpnych modeli. Testowano podsta-
wowe parametry nawigacyjne, takie jak:
doktadnos¢, dostepnosé, ciaglos¢ oraz
wiarygodnos¢. Szczegdlng uwage zwré-
cono na cechy uzytkowe odbiornika:
prostote obstugi, odporno$¢ na wstrza-

ABSTRACT ) Recording
of Road Accidents

with DGPS/GPRS Technology

The paper outlines basic principles of the
system of recording road accidents with
DGPS/GPRS technology. The system has
been developed in the Chair of Satellite
Geodesy and Navigation at the University
of Warmia and Mazury. The system takes
advantage of accuracy of DGPS position-
ing in the process of recording road acci-
dents. The technology allows simultane-
ous receiving of data by n-users on the
basis of corrections provided by n-GPS
reference stations. Also presented you can
find the results of the comparative study
on accuracy of DGPS satellite positioning
and practical measurements made by po-
lice officers using GPS technology.
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sy, duzy i czytelny wyswietlacz, wbudo-
wana mapg, mozliwo$¢ wykorzystania
dodatkowych akcesoriéw. Uwzglednie-
nie wymienionych elementéw zapewnia
prawidtowe, bezawaryjne funkcjonowa-
nie oraz bezproblemows obstugg przez
uzytkownikéw systemu.

Wykonane przy wspétpracy firmy Bia-
tel S.A. i operatora telefonii komérkowej
Plus GSM badania zwiazane z zastoso-
waniem technologii GPRS do transmisji
poprawek DGPS/RTK ze stagji referen-
cyjnej pozwolily na stworzenie przenos-
nego zestawu pomiarowego gotowego do
pracy. Sklada si¢ on z: odbiornika Gar-
min €Irex Legend z wbudowana mapa
wojewddztwa, terminala GPRS, anteny,
baterii o przedtuzonym czasie pracy oraz
fadowarki.

Ocena dokfadnosci ustalania
pozycji przy uzyciu GPS

Prowadzone do$wiadczenia obej-
mowaly wyznaczenie pozycji zdarze-
nia z wykorzystaniem odbiornika GPS
w trybie autonomicznym oraz w trybie
réznicowym (DGPS) z transmisjg po-
prawek za pomocg GPRS. Doktadnosci
lokalizacji zdarzen drogowych z wyko-
rzystaniem GPS w trybie autonomicz-
nym przedstawione zostaly na diagra-
mie obok. Zawiera on tez przykiadowe
doktadnosci pomiaru DGPS/GPRS
z zastosowaniem odbiornika Garmin
dla wybranych punktéw na terenie
miasta Zukowa. Pozycja punktu pomie-
rzona zostata z wykorzystaniem popra-
wek przesylanych za pomoca transmisji
GPRS ze stagji referencyjnej w Gdan-
sku. Sredni blad x, y wyznaczenia pozy-
¢ji DGPS odbiornika Garmin wynidst
Mpxy=2,08 m.

Z GPS-em dokladniej

Z przeprowadzonej analizy wykonanej
W pierwszym etapie tworzenia systemu
lokalizacji zdarzeri drogowych z wyko-
rzystaniem pomiaréw GPS prowadzo-
nych w trybie autonomicznym wynika,
ze lokalizacja 95% zdarzeni osiaga do-
ktadnos¢ do 30 m, a nieco ponad 16%
— do 1 m. Uzyskane wyniki pokazu-
ja wyraznie réznicg w jakosci danych
w poréwnaniu z dokfadnosciami uzys-
kiwanymi przy uzyciu standardowych
systeméw: kilometrazowego oraz adre-
sowego na terenie miast. Wprowadzenie
pomiaréw w trybie réznicowym DGPS
dodatkowo zwigkszyto uzyskiwane do-
k¥adnosci oraz podniosto wiarygodnosé
wynikéw. Wzrosta takze mozliwos¢

Doktadnosc lokalizacji zdarzen
drogowych z wykorzystaniem
autonomicznej metody pomiaru

34%
20%
13%

17%
13%

3%

doTm 1-5m 5-10m 10-20m 20-30m <30m
Przyktadowe btedy srednie x, y [m]
wyznaczenia pozycji z wykorzysta-
niem technologii DGPS/GPRS

3,21
2,83

2,95

1,45

nr1257 1245 528 1085 1226 1235 1238 1244

szybszego i bardziej precyzyjnego dotar-
cia stuzb ratowniczych do miejsca zda-
rzenia drogowego.

Obecnie prowadzone s3 dalsze prace
zwiazane z wykorzystaniem dynamicz-
nych metod satelitarnego wyznaczania
pozycji, bezprzewodowych systeméw
transmisji danych oraz automatyzacji

procesu pozyskiwania danych o lokali-
zacji zdarzen drogowych.

StaNistAw OszczAk, TOMASZ TEMPLIN
(KATEDRA GEODEZJI

SATELITARNEJ | NAWIGACUI

UWM w OLSZTYNIE)



mapy
Mapy

Dla 142 chiiskich miast wkrétce beda
dostepne elektroniczne mapy do zainsta-
lowania w odbiornikach GPS. W ciagu
10 lat swoim zasi¢ggiem majg obja¢ ca-
ty kraj. Twoércy (Planet Map Publishing
House i Shenzhen Maxwell Technology
Corp. Ltd.) zainwestowali w ten projekt
ponad 100 mln yuanéw (12,2 mln dola-

turystyczne).

Chin za 12 milionow dolarow

réw). Do tej pory mapy obejmuja obszar
19 prowingji i regiondéw autonomicznych.
Dotaczono do nich funkcje nawigacyjne
oraz dane o obiektach uzytkowych (np.
restauracjach, szpitalach). Te same mapy
moga by¢ réwniez uzywane w telefonach
komérkowych i palmtopach.

Zrédto: GIS development

Samba z NAVTEQ-iem

Brazylia jest pierwszym krajem Ameryki Potudniowej, dla
ktérego firma NAVTEQ stworzyla cyfrowa mape nawigacyj-
na. Mapa zasiggiem objeta sie¢ drogowa trzech najwickszych
miast: Belo Horizonte, Rio de Janeiro i Sao Paulo oraz po-
Yaczenia drogowe miedzy nimi — w sumie okolo 40 tys. km
drég. Dolaczono do niej réwniez duzg baze points of interest
(m.in. restauracje, hotele, muzea, stacje benzynowe, atrakeje

Zrédto: NAVTEQ

Gtosne podpowiedzi dla kierowcéw

Dla uzytkownikéw map cyfrowych
Austrii firma NAVTEQ przygotowala
glosowe wskazéwki do nawigacji samo-
chodowej. Mozna je dotaczy¢ do juz po-
siadanych map. System nawigacyjny staje

komorka

si¢ dzigki temu bardziej uzyteczny. Pro-
dukty Map Voice Data byly do tej po-
ry dostgpne dla kierowcédw we Francj,
Niemczech, Hiszpanii, Wloszech, Wiel-
kiej Brytanii, Kanadzie i Stanach Zjed-
noczonych.

Zrédto: NAVTEQ

Alarm osobisty

Firma Media Systems wypuscita

na rynek trzecia wersje urzadzenia
Personal Securer. Jest to osobisty
alarm wraz z odbiornikiem GPS

i telefonem komérkowym. Gdy
uzytkownik bedacy w niebezpie-
czenstwie nacisnie przycisk anty-
napadowy (panic button), Personal

Securer uruchamia gtosna syrene alarmowa, a zarejestrowane przez GPS wspétrzed-
ne wysyta przez GSM do wczesniej okreslonych numerdéw telefonicznych. Istnieje
rowniez mozliwos¢ skorzystania z urzadzenia jak ze zwyktego telefonu komérkowe-
go, ale ograniczonego jedynie do dwdch zadeklarowanych wczesniej odbiorcow.
Zainstalowany w alarmie odbiornik GPS to 20-kanatowy SiRFstar Ill. Czas jego inicja-
lizacji wynosi dla goracego startu <1 s, cieptego <38 s, zimnego <42 s. Z kompute-
rem komunikuje sie za pomoca portu USB. Personal Securer podtaczony do kompu-
tera moze by¢ réwniez uzywany jako modem GSM/GPRS.

Zrédto: www.securer.info

Sledzenie GPS przez telefon
Firma Microtrak podpisata umowe z Platinum Wireless z Los Angeles, w ramach ktérej
bedzie dostarczata funkcje ,Sledzenia GPS” do telefonow Nextel. Dzieki temu wejscie
na strone www.microtrakgps.com pozwoli zlokalizowa¢, gdzie w danym momencie
znajduje sie telefon (pozycja wyznaczana jest z doktadnoscia okoto 10 metréw). Ustuga
ta bedzie przydatna np. rodzicom do kontrolowania miejsca pobytu ich dzieci. Klienci
firmy Nextel beda mogli korzystac z tej ustugi za mniej niz 10 dolaréw miesiecznie.
Zrédto: SpaceDaily

Swiat

Policja z GPS-em

Wkrétce radiowozy w Delhi zostang wyposa-
zone w system $ledzenia pojazdéw bazujacy
na GPS. Pomoze on monitorowac policyjne sa-
mochody, a ich lokalizacje przedstawia¢ na tle
mapy cyfrowej. Obecnie w stolicy Indii jest
400 radiowozéw, a wkroétce liczba ta wzrosnie
do 600. W kazdym z nich pracuje po trzech
policjantéw. Urzadzenie, ktére zostanie zain-
stalowane w pojazdach, bedzie jednoczesnie

odbiornikiem GPS, modemem i nadajnikiem
transmisyjnym. Dla nowego rozwigzania ko-
nieczne bedzie réwniez stworzenie specjalne-
go oprogramowania.

Zrédto: GIScafe

AmeriGo 350

Firma Royal
Consumer
Information
Products wypu-
Scita samocho-
dowy system
nawigacyjny
dla Stanéw
Zjednoczonych
0 nazwie Ameri-
Go 350. Urzadzenie wyposazono w 384 MB
pamieci oraz mapy 20 metropolii. Dla pozosta-
tego obszaru Stanéw Zjednoczonych mapy sa
dostepne na ptytach CD. Wbudowana bateria
pozwala korzystac z urzadzenia nie tylko, gdy
jest ono podigczone do gniazda zapalniczki
w samochodzie.
Zrédto: Royal Consumer Information Products

Wozy strazackie z GPS-em
Firma Radio-Satellite Integrators wdraza swoj
system monitorowania pojazdéw w strazy po-
zarnej i stuzbach ratowniczych w Hillsborough
County (Floryda, Stany Zjednoczone). Wszyst-
kie ze 125 samochodoéw: wozéw strazackich,
karetek pogotowia i pojazdéw z ciezkim sprze-
tem ratowniczym wyposazono w odbiorniki
GPS. System uzywa bezprzewodowej komuni-
kacji i bazuje na oprogramowaniu firmy ESRI.
Zrédto: radsat.com
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Wszechstronny GPSmap 376C

Nowy wszechstronny przeno$ny odbiornik GPS firma Garmin oznaczyta symbo-
lem 376C. Jest on przeznaczony przede wszystkim do zastosowan morskich (mozna
podtaczy¢ sonar, jest wodoszczelny — IPX7), ale nadaje si¢ takze do nawigacji samo-
chodowej. Dzigki antenie GXM30 jest on réwniez przystosowany do odbierania ser-
wiséw pogodowych, a nawet rozrywkowych. Przewidywana cena nowego odbiornika
to okolo 1000 dolardéw.

e Zrédto: Garmin
L | Sun & Moon | Hunt & Fish

Snn;r

©

Alarms

©

Calendar

640"
2T
02:28

2! IETA DEST

Y
Antena GPS

NovAtel rozpoczal sprzedaz swojej najnowszej anteny GPS-702L. Ma ona
mozliwo$¢ odbierania sygnaléw na czestotliwosei L1 i L2, a takze na cze-
stotliwosci L-band uzywanej przez OmniSTAR i serwis poprawek réznico-
wych dla Kanady (Canada-wide Differential GPS). GPS-702L ma $rednicg 185 mm,
a wysoko$¢ 69 mm. Moze pracowaé w temperaturze od -40 do +85°C. Antena spelnia
surowe normy (ktére beda obowiazywaly w Europie od 1 lipca 2006 r.) dotyczace sto-
sowania materialéw niebezpiecznych w sprzecie elektronicznym.

L 200KHz]:

Zrédto: NovAtel

Pilot z GPS-em

Garmin oferuje na amerykadskim rynku 12-kanatowy odbiornik GPSmap 396.
Wyposazono go w liczne funkcje specjalne przydatne przy pilotowaniu samolotéw,
m.in. zwigzane z rejestrowaniem warunkoéw atmosferycznych. Uzytkownik moze
dostosowa¢ do swoich potrzeb sposéb wyswietlania danych na kolorowym ekra-
nie TFT. W odbiorniku mozna zapisa¢ 3000 waypointéw, 50 tras (kazda po 300
punktéw) oraz 15 §ladéw (kazdy po 1000 punktéw). Urzadzenie moze réwniez re-
jestrowa¢ dane z satelity XM oraz dane audio dzigki antenie GXM 30. Przetwarza
ono dane pogodowe i bezposrednio wyswietla je na ekranie GPSmap 396. Odbior-
nik moze rédwniez by¢ uzywany w nawigacji samochodowej i morskiej. Jego cena
w Stanach Zjednoczonych to okoto 2700 dolaréw.

Zrédto: Garmin
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c330

Firma Garmin zmodyfikowata odbior-
nik dla nawigacji samochodowej — Street-
Pilot ¢330. Od tej pory urzadzenia te
oprécz map CitySelect beda obstugiwaé
takze mapy dodatkowe. Aby to umoz-
liwi¢, ¢330 wyposazono w dodatkowy
port dla kart SD. Cena zmienionego od-
biornika wynosi teraz 3467 zi.

eGPS 248

Na rynku urzadzen sate-
litarnych pojawil si¢ nowy
16-kanatowy odbiornik
— ¢GPS 248. Zbudo-
wany zostal na chip- |
secie Nemerix. Dzigki
funkgcji Bluetooth moz-
na go podiaczy¢ do laptopa lub
telefonu komérkowego. Wymiary tego
urzadzenia to 81 x 44 x 20 mm. Czas
inicjalizacji odbiornika dla startu gorace-
go/cieplego/zimnego wynosi odpowied-
nio 12/38/60 sekund. Jego cena to nie-
cate 400 z1.

Zrédto: PUTin

W rozmiarze XL

Firma Thales Navigation wyproduko-
wala nowy turystyczny odbiornik GPS
— Magellan eXplorist XL. Wyposazono
go w duzy kolorowy wyswietlacz LCD.
30 MB wewnetrznej pamigci mozna
uzupelnié pamiecia zewngtrzng dzigki
czytnikowi kart SD. Urzadzenie jest wo-
doodporne, a jego wymiary to: 16,2 x
7,4 x 3,3 cm. eXplorist moze odbieraé
sygnal WAAS. Ma takze wbudowana
mape drdg, autostrad, parkéw, lotnisk
i szlakéw Wodnych Odbiornik Eozit

kfadnoscig 3 metréw. Mapy z komputera
mozna wgra¢ do urzadzenia za pomo-
ca portu USB, korzystajac z oprogramo-
wania Magellan MapSend. W Stanach
Zjednoczonych eXplorist XL bedzie
kosztowat 449 dolaréw.

Zrédto: Thales Navigation




StreetPiloty i2, i3,

Centrum ASG-PL w Katowicach

C 3 4 0 2 7 2 0 |-435 E to Exit 77A-77B: Nall Ave (p0|5ka sie¢ Sta(ji referencyjnych)
14 o7 ok www.asg-pl.pl

© (entralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Warszawie
(panistwowy bank osnéw geodezyjnych)

Oferta Garmina dla kierowcéw roz-
szerzy si¢ wkrétce o 4 nowe odbiorniki

StreetPilotéw. Modele i2 oraz i3 beda www.codgik.waw.pl

w sprzedazy w Stanach Zjednoczonych ® Centrum Badari Kosmicznych PAN
od pazdziernika. Sg to male 12-kanalo- w Warszawie

we urzadzenia z pamigcig flash 128 MB www.cbk.waw.pl

© Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyjne
Politechniki Warszawskiej w Jozefostawiu
www.gik.pw.edu.pl/stara/joze/jozefo-
slaw.html

© Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego

w Olsztynie

www.kgsin.pl

® Punkt Informacyjny Galileo przy Centrum
Badan Kosmicznych PAN w Warszawie
http://galileo.kosmos.gov.pl

przeznaczona do wgrywania map z pakie-
tu City Select obejmujacego Stany Zjed-
noczone, Kanadg i Portoryko.
Zawiera on okolo 6 mln punk-
téw POI (m.in. hotele, restau-
racje, stacje benzynowe). Mapy
wyswietlane s3 w postaci pla-
skiej (2D) lub perspektywiczne;.
Model i2 jest monochromatycz- ]
ny, a i3 — kolorowy. i 110 5-
Bardziej zaawansowany be- o Ter
dzie odbiornik 340, ktéry wy- |4 7 = Overland Park, Kansas )
posazono w dotykowy kolorowy ekran. e 66212, United States  SUJTN
Wprowadzono w nim wskazéwki glo- - - R ® Navigation Center US Coast Guard — Centrum
sowe typu ,text-to-speech”, czyli uzyt Nawigacji Amerykaniskiej Strazy Wybrzeza
kownik jest informowany o nazwie ulicy, (dane nt. aktualnej konstelacji satelitéw GPS)
w jaka ma skreci¢, a nie tylko o odleglo- www.navcen.uscg.gov/gps/default.htm
$ci i kierunku (prawo/lewo). StreetPilota ® Naukowo-Informacyjne Centrum
¢340 mozna opcjonalnie rozszerzy¢ o od- Koordynacyjne Ministerstwa Obrony Rosji (dane
biornik radiowy Garmin GTM 10 FM nt. aktualnej konstelagji satelitéw GLONASS)
TMC dostarczajacy na biezaco informa- www.glonass-center.ru
qji o korkach ulicznych, objazdach, wa- ® Galileo — europejski system nawigacji
runkach pogodowych. Funkcja ta jest do- satelitarnej

=
=
=
=
c
3
)
o

stepna, o ile w danej okolicy taki serwis  z alfanumeryczna klawiatura. Moze réw- www.europa.eu.int/comm/dgs/ener-

dziala. Urzadzenie posiada réwniez port  niez korzystaé z serwisu informujacego gy_transport/galileo

do kart SD z dodatkowymi mapami. o korkach i objazdach. ® ESA, European Space Agency — Europejska
Ostatnim z nowych modeli jest Street- Poszczegdlne modele na rynku amery- Agengja Kosmiczna

Pilot 2720. Wskazéwki typu ,text-to-  kanskim beda kosztowaly odpowiednio: www.esa.int

-speech” informuja o nazwach ulici mi-  i2 — okolo 320 dolaréw, i3 — 430, c340 ® 1GS, International GPS Service —

janych punktach POI. Urzadzenie ma  — 850, a wersja 2720 — 1185 dolardw. Migdzynarodowa Stuzba GPS (informacje

dotykowy ekran, a dodatkowo pilota Zrédto: Garmin na temat efemeryd satelitow GPS, GLONASS;

parametry ruchu obrotowego Ziemi; stacje
Sledzace 1GS)

http://igsch.jpl.nasa.gov

© [ERS, International Earth Rotation

and Reference Systems Service —
Miedzynarodowa Stuzba Ruchu Obrotowego
Ziemi i Uktadéw Odniesienia (parametry ruchu
obrotowego Ziemi)

www.iers.org/iers/

© [TRF, International Terrestial Reference
Frame — Miedzynarodowy Ziemski System
Odniesienia (parametry ziemskich uktadéw
odniesienia)

www.ensg.ign.fr/ITRF

® SAPOS, Satellitenpositionierungdienst

der deutschen Landesvermessung — sie¢ stacji
referencyjnych niemieckiej stuzby geodezyjnej
www.sapos.de

iQue M3

Dla tych, ktérzy preferuja odbiorniki GPS pota- All Categorie:

czone z palmtopem, Garmin stworzyl nowe urza-
dzenie — iQue M3. Ma ono funkcje nawigacyjne,
wskazéwki glosowe, wbudowana map¢ Amery-
ki Péinocnej i Potudniowej zawierajaca gléwne
autostrady, linie kolejowe, jeziora, rzeki, grani-
ce. W stosunku do poprzedniej wersji zmieniono
zawarto$¢ menu — wprowadzono wigksze ikony
i fatwiejszy sposéb obstugi. Urzadzenie ma sys-
tem operacyjny Windows Mobile 2003, 32 MB
pamieci ROM i 64 MB RAM, ma kolorowy wy-
$wietlacz TFT, mikrofon, glosnik oraz port stucha-
wek. Na rynku amerykariskim odbiornik bedzie
kosztowat okoto 530 dolaréw.

Zrédto: Garmin
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Podczas tegorocznego wyscigu Tour de France na jednym z odcinkéw (miedzy
Chambord a Montargis) cz¢$¢ zawodnikéw z trzech réznych zespotéw wyposazono
w odbiorniki GPS z mozliwoscig odbioru poprawek EGNOS. Dzigki tym urzadze-
niom mozna bylo dokfadnie §ledzi¢ polozenie kolarzy i ich predkosé. Byl to juz drugi
test EGNOS-a podczas Tour de France. W ubiegtym roku odbiorniki umieszczone
byty w samochodach jadacych za uczestnikami wyscigu. Badania te prowadzone s
przez Galileo Joint Undertaking. W przyszlosci wszyscy zawodnicy otrzymaja przed
startem odbiorniki, a publicznoé¢ bedzie mogla ich obserwowad w czasie rzeczywi-
stym na ekranie swoich komputerdw.

W pelni operacyjny EGNOS bedzie dostarczal niezbednych informacji, ktére
przydadza si¢ zaréwno organizatorom, trenerom (pozwola np. dopracowac strategic),
jak i widzom. Odbiorniki uzywane w tym roku wazyly 200 g, a sposdb prezentowa-
nia danych od zeszlego roku udoskonalono. Pozycja wyznaczana jest z dokfadnoscig
ponizej 2 metréw.

Zrédto: ESA

GPS pokaze, kto szybciej surfuje?

Towarzystwo Windsurfingowe z Maui
organizuje u wybrzezy Kanady, Maui
i Hawajow nietypowe zawody windsut-
fingowe, ktdrych celem jest osiggniecie jak
najwickszej predkosci. Uczestnicy zostaja
wyposazeni w odbiorniki GPS (w tym ro-
ku firmy Navman) i startuja jednoczesnie,
aby mie¢ identyczne warunki atmosferycz-

Aby otrzymywac NAWI — bezptatny dodatek miesiecznika GEODETA — nalezy wypetnic i ode- |
stac do redakcji kupon lub przekazac te same informacje na adres: geodeta@atomnet.pl

Imig i nazwisko: ...............c.cococoeeiiin b

Telefon kontaktowy: ............................ b

Aby otrzymac NAWI wraz z GEODETA, nalezy wykupi¢ prenumerate GEODETY (szczegéty

na www.magazyn.geodeta.pl).
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ne. Przez 20 minut prébujg osiagnad jak
najwicksza predkosé (to wlasnie ona jest
rejestrowana przez GPS). Regaty trwaja
przez kilka weekendéw w lipcu, sierpniu
i wrzesniu. Na przyklad 24 lipca najwick-
sza osiagnicta predkos¢ to 37,70 weztéw,
czyli prawie 70 km/godz.

Zrédto: Maui Windsurfing Association

WRZESIEN

(27-28.09) Deblin, Konferencja Naukowa
nt. ,Problemy implementacji systemu GNSS
w aplikacjach lotniczych” organizowana przez
Katedre Nawigacji Lotniczej WSOSP w Deblinie
www.wsosp.deblin.pl/DzialNauk/
KonfKNL/KonfKNL05.htm
PAZDZIERNIK

(12-14.10) Chorwacja, Dubrownik
Konferencja ICECom 2005
www.rc.fer.hr/icecom/

(17-19.10), USA, Santa Barbara (Kalifornia),
Konferencja Loran
www.loran.org/

(23-29.10) Indie, New, Delhi, XXVIII Zgro-
madzenie Generalne International Union
of Radio Science (URSI)
www.ursiga2005.org

(24-26.10) Mragowo, konferengja i pokaz dzia-
fania satelitarnego syst. nawigacji w ramach proj.
,ProDDaGE: DGPS/EGNOS na WIk. Jez. Mazurskich”
(6. PR KE) organizowane przez KGSiN UWM
(0 89) 523-34-81

(27-28.10) Gdynia, Warsztaty EGNOS; orga-
nizatorzy: ESA, Instytut Nawigacji i Hydrografii
Morskiej AMW oraz Punkt Informacyjny Galileo
www.egnosworkshop.com
LISTOPAD

(3-4.11) Czechy, Praga
Partnerstwo Publiczno-Prywatne (PPP) i System
Operacyjny Galileo: Szansa dla SMEs?
www.eurisy.asso.fr

(3-5.11) Katowice—Ustron, V Miedzynarodowa
Konferencja ,Telematyka systeméw transpor-
towych”
www.tst-conference.org/

(24-25.11) Szczecin, X Miedzynarodowa
Konferencja N-T ,Inzynieria Ruchu Morskiego”,
Instytut Inzynierii Ruchu Morskiego
tel. (091) 48-09-403 lub 48-09-378
www.wsm.szczecin.pl/

Jak zamawiac NAWI Miesiecznik NAWI
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SOKKIA

1+ SPRAWDZ

-1 AUTONOMICZNY ODBIORNIK GPS GSR2650 LB
Z MOZLIWOSCIA ODBIORU POPRAWEK OMNISTAR
HP (DOKL. 0.15M) ORAZ Z
MOZLIWOSCIA ROZBUDOWY

DO SYSTEMU RTK

~

| KOMPLETNY.SYSTEM GPS L1 STRATUS
SEUZACY DO POMIARU OSNOWY 3 KLASY,
OSNOWY POMIAROWEJ ORAZ SIECI REALIZA-
CYJNYCH, SKLADAJACY SIE Z 2 ODBIORNIKOW

| OPROGRAMOWANIA

COGIK sp. z o.0.

Wytaczny przedstawiciel SOKKIA w Polsce
02-390 Warszawa, ul. Gréjecka 186 (lll p.),
tel. 824 43 38 824 43 33 fax 824 43 40
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Since 1920
85 Years of
Innovation & Creation

MAMY: NAJNIZSZE CENY -

PELNY ZESTAW GPS RTK ZLOZONY Z 2
DWUCZESTOTLIWOSCIOWYCH ODBIORNIKOW

RADIAN IS, RADIOMODEMOW | KONTROLERA

Z PROGRAMEM

ODBIORNIK KODOWY GPS AXIS 3
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O DOKEADNOSCIACH METROWYCHA

"DOSKONALY DO ZASTOSOWAN GIS l

POMIAROW UZYTKOW ROL }Qi

7 A

iy \E!.
¥

LEASING RATY

2 lata gwarancji
Profesjonalny serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny
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B Kompleksowe rozwigzania

u Peitne wdrozenia do produkciji

m Wsparcie techniczne i autoryzowany serwis

— CZERSkkI]

| SINCE 1928

CZERSKI twaj partner od zawsze

Przedstawicielstwo w Polsce firmy Leica Geosystems AG
Czerski Trade Polska Ltd (Biuro Handlowe)

tz ®
MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI Naprawa Przyrzadow Optycznych (Serwis Techniczny) - when it has to be right wa
Al. Niepodieglosci 219, 02-087 Warszawa, tel. (0-22) 825 43 65, fax (0-22) 825 06 04

[ Geosystems
e-mail: cfp@szersﬂ. com



