GEOIESTAWIENIE

Naziemne skanery laserowe

Nadchodzi era lasera?

Cho¢ nie brak firm, ktére chciatyby kupi¢ skaner laserowy, to
jednak wiele z nich obawia sie, ze w polskich warunkach taka
inwestycja moze sig nie zwroéci¢. Decyzja o takim zakupie jest
faktycznie ryzykowna, ale mamy w kraju coraz wiecej przy-
ktadéw przedsiebiorstw, ktére jej nie zatuja.

famach GEODETY i Geo-

forum.pl wyczerpujaco
opisywali$émy niemal kazde
skanowanie laserowe, jakie
bylo realizowane przez pol-
skie firmy. Dzi§ ledwo nada-
zamy ze wzmiankowaniem
o najciekawszych projektach!
A w ostatnich miesigcach by-
fo to np. skanowanie spalone-
go mostu Lazienkowskiego,
zbiornika zaporowego Swin-
na Poreba, Patacu w Wilano-
wie, trasy S5 czy mostu na
Martwej Wisle.

Ale bardziej niz rosnaca
liczba projektéw cieszy¢ po-
winna zmiana ich profilu.
Jeszcze niedawno dominowa-
ly pomiary testowe, ekspery-
mentalne, wzglednie pokazy
technologii realizowane po
kosztach albo wrecz za dar-
mo. Dzi$ to po prostu sposéb
na zarobek dobry jak kazdy
inny. Kiedy$ firmy skupiaty
sie na dostarczaniu surowej
lub wstepnie przetworzonej
chmury punktéw, teraz klient
staje sie bardziej wymagajacy
(ale i swiadomy technologii) i
zada szczeg6towych modeli 3D
lub zaawansowanych analiz.

Nie sposéb nie wspomnieé
o coraz liczniejszych studenc-
kich pomiarach skanerem la-
serowym, o ktérych réwniez
piszemy w GEODECIE i na
Geoforum.pl. Cho¢ skaner nie
jest przeciez sprzetem tanim,
to uczelnie o r6znych profi-
lach nie tylko go kupuja, ale

J eszcze kilka lat temu na
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réwniez udostepniajg studen-
tom na potrzeby prac dyplo-
mowych czy wyjazdéw nauko-
wych. Na rynku nie powinno
wiec brakowaé kadry, ktéra
dobrze wie, jak zrobi¢ uzytek
z chmury punktéw. A tacy spe-
cjalisci beda potrzebni, bo we-
dtug prognoz firmy badawczej
ReportLinker do konca deka-
dy europejski rynek LiDAR ma
rosngé w $rednim tempie po-
nad 12% rocznie.

iech nas jednak ten opty-
N mizm nie zwiedzie. Cho¢

rowniez w Polsce bran-
za laserowa szybko ro$nie, to
jednak wciaz jest skromna i
nie brak w niej probleméw.
Na potrzeby dodatku sprébo-
wali$my nawet zliczy¢ kra-
jowe firmy, ktore $wiadcza
ustugi skanowania laserowe-
go. Wedlug wskazan Google-
’ainaszej wiedzy wyszlo nam
nieco powyzej 30. Cho¢ oczy-
wiscie moglismy sig czesci nie
doliczy¢, to i tak choéby w po-
réwnaniu z liczbg firm geode-
zyjnych jest ich bardzo malo.
Zreszta sami wlasciciele ska-
neréw laserowych nie kryja,
ze stanowig na tyle mate gro-
no, iz $wietnie znajq sie na-
wzajem.

Do waskiego klubu uzyt-
kownikéw technologii Li-
DAR nalezy jeszcze doliczy¢
jednostki naukowo-badawcze
oraz réznego rodzaju panstwo-
we instytucje. To o tyle wazne,
ze niektére z nich prébuja re-

alizowac komercyjne zlecenia,
czym doprowadzaja biznes do
biatej goraczki.

Jakie sa przyczyny skrom-
nych rozmiaréw polskiego
rynku LiDAR? Z pewnoscig
nie chodzi tu wylacznie o wy-
soki koszt inwestycji (0 czym
za chwile), bo ten mozna po-
kry¢, positkujac sie choéby
unijnymi dotacjami (co zresz-
tg wiele firm i instytucji ro-
bi). Wigkszym problemem
jest wcigz niewielki popyt na
chmure punktéw oraz pro-
dukty pochodne. Nawet firmy,
ktére niezle radzg sobie w tej
branzy, podkreslaja, ze wcigz
muszg wkladaé¢ sporo energii
w edukowanie potencjalnych
odbiorcéw w zakresie mozli-
woéci technologii LiDAR. Ten,
kto chce wejs¢ w te technolo-
gie, niech wiec sie nie spodzie-
wa, ze klienci sami ustawia sie
do niego w kolejce, a skaner
bedzie niezawodng maszyn-
ka do zarabiania pieniedzy.

cilismy potencjalnych

klientéw do zakupu ska-
nera, to pomézmy odpowie-
dzie¢ na pytanie, jaki model
wybra¢? Gdy ostatni raz przy-
gladalismy sie ofercie tych
instrumentéw (a bylo to pod
koniec 2011 roku w dodatku
SKANERY LASEROWE, do-
stepnym bezptatnie na Geo-
forum.pl), doliczylismy sig 23
serii. Teraz jest ich 28, co do-
brze pokazuje, ze rynek ten

J edli jeszcze nie znieche-

rozwija sie naprawde dyna-
micznie. Co jednak istotne,
zmienia sie nie tylko liczba
dostepnych modeli, ale takze
ich ceny oraz mozliwosci po-
miarowe. Przyjrzyjmy sie naj-
ciekawszym instrumentom.

Idac w kolejnosci alfabe-
tycznej, zaczynamy od marki
Faro, ktdra przez ostatnie la-
ta wypracowala sobie opinie
producenta dobrego sprzetu
dostepnego w korzystnych ce-
nach. Jej najnowsze produkty
to model Focus3D X330 (czyli
X130 o zasiegu wydluzonym
do 330 metréw), a takze recz-
ny instrument Freestyle, kt6-
ry moze by¢ stosowany np. do
uzupelniania chmur punktow
w miejscach, ktére dla zwy-
klych instrumentéw sa nie-
dostepne.

Do grona producentéw ska-
neréw laserowych w 2014 r.
dotaczyt szwajcarski GeoMax.
Choc¢ wygladem i parametrami
model Zoom 300 przypomina
urzadzenie wloskiego Stonexa,
to oba produkty rézni chociaz-
by oprogramowanie. W przy-
padku GeoMaxu skaner stero-
wany jest z poziomu aplikacji
X-PAD, ktéra wspélpracuje
réwniez z tachimetrami i od-
biornikami GNSS tej marki,
otwierajac tym samym cieka-
we mozliwosci taczenia réz-
nych technik pomiarowych.

Bodaj najbardziej intrygu-
jaca nowoscig w catym zesta-
wieniu jest ZEB 1 firmy Geo-
SLAM. To w zasadzie nie



skaner, ale reczny mobilny sys-
tem skanowania laserowego,
dziatajacy réwniez bez dostepu
do sygnatéw GNSS. W ocenie
producenta nadaje sie m.in. do
pomiaréw budynkéw lub szy-
béw kopalnianych.

Wracamy do Szwajcarii oraz
do grupy Hexagon. Od ostat-
niego zestawienia catkowi-
cie odmienila sie oferta firmy
Leica Geosystems. Jej mode-
le P16, P30 i P40 promowane
sg jako najszybsze impulsowe
skanery laserowe na $wiecie
— predkosé¢ ich pomiaru sie-
ga bowiem az 1 mln pkt/s, zo-
stawiajgc daleko w tyle wielu
konkurent6w.

ustralijski Maptek sta-
A wia za to na udoskona-
lanie istniejacych pro-
duktow, czego przykltadem
sg nowe modele ER i SR w se-
rii I-Site 8200. Wersja SR
przeznaczona jest do pracy
w podziemnych korytarzach.
Wyrdznia jg 10-metrowy kom-
pozytowy wysiegnik, ktéry
pozwala skanowaé¢ w miej-
scach niedostepnych dla czlo-
wieka. Model ER oferuje z ko-
lei zasigg pomiaru wydluzony
z 500 do 750 metrow.
Nowosci nie brakuje w port-
folio austriackiej firmy Riegl.
Najs$wiezsza premiera jest mo-
del VZ-400i. Cho¢ dodanie do
nazwy literki ,,i” sugeruje, ze
to tylko lekkie od$wiezenie
popularnej serii VZ-400, bez
wahania moze powiedzie¢, iz

mamy do czynienia z nowym
skanerem. Wiekszy ekran, in-
ercyjna jednostka pomiarowa,
szybszy pomiar i transfer da-
nych oraz dluzszy zasieg — to
tylko niektére jego wyr6zniki.
Z nieco starszych nowosci tej
marki warto wspomnie¢ takze
o modelu VZ-6000, ktéry —jak
nazwa wskazuje — moze mie-
rzy¢ na dystansie nawet 6 km.
W towal pierwszy model
swojego skanera lase-
rowego w 2013 roku i od te-
go czasu systematycznie go
udoskonala. Na przyktad
ostatnio skrécono minimal-
ny zasieg pomiaru oraz do-
dano nowe funkcje, jak defi-
niowanie obszaru, ktéry ma
by¢ skanowany z wyzsza roz-
dzielczoscig oraz filtrowanie
poszczeg6lnych odbic lasera.
Japonski Topcon ma w swo-
jej ofercie tylko jeden skaner,
ale za to dostepny w trzech
wersjach o r6znym zasiegu
(a wiec i cenie). Producent za-
chwala w nim przede wszyst-
kim szybkos¢ obstugi (rozu-
miang nie tylko jako sam czas
pomiaru), wbudowane dwa la-
sery o réznych klasach bezpie-
czenstwa czy funkcje Direct
Instrument Height Measure-
ment do szybkiego pomiaru
wysokosci instrumentu.
Zeszloroczng nowoscig fir-
my Trimble jest model TX8.
Warto w nim zwréci¢ uwa-
ge na polaczenie wysokiej

loski Stonex zaprezen-

doktadnosci (ktéra na krét-
kich dystansach sigga nawet
1 mm) i szybko$ci pomiaru
(do 1 mln pkt/s) oraz zasiegu
(120 m).

Zestawienie zamyka fir-
ma Zoller + Frohlich, ktéra
w tym roku zaprezentowata ko-
lejna odstone swojej flagowej
serii Imager 5010. Wydanie X
wyr6zniaja m.in. wbudowane
sensory, dzieki ktérym wstep-
na rejestracja skanéw moze
by¢ przeprowadzana jeszcze
w terenie, i to nawet bez sy-
gnaléw GNSS. Znaczaco przy-
spiesza to postprocessing,
a przede wszystkim zyskujemy
pewno$¢, ze pomierzylismy
wszystko, co planowalismy.
Warto réwniez wspomnieé
o nowych akcesoriach Z+F.
Specjalna dioda pozwala kolo-
rowa¢ chmury nawet w kom-
pletnej ciemnosci, a kamera
termalna umozliwia wzboga-
canie punktéw o atrybut tem-
peratury. W portfolio tej marki
warto réwniez zwroci¢ uwage
na model 5006EX z nietypowa
obudowa. Skonstruowano ja
tak, aby skaner mégt bezpiecz-
nie mierzy¢ w warunkach za-
grozenia wybuchem metanu.
B strzega, ze cho¢ nasze ze-

stawienie poréwnuje wie-
le réznorodnych parametréw,
to jednak zabrakto w nim rze-
czy kluczowej — cen instru-
mentéw. Dystrybutorzy — jak
zwykle —sadzg, ze co$ na tym

aczni obserwatorzy do-
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ugraja, jak ich nie podadza.
Musimy wiec wypowiedzieé
sie za nich.

Ceny najtanszych modeli
skaneréw laserowych zaczy-
naja sie od okoto 10 tys. euro.
Za taka kwote sprzedawane
sg np. podstawowe mode-
le niemieckiej, nieobecnej
w Polsce marki RodeonScan.
Czy jednak za te kwote mozna
spodziewac sig sprzetu dobrej
jakosci? Trudno powiedziec,
bo nic nie wiadomo nam
o polskich uzytkownikach
tych skaneréw (co swojg dro-
ga moze o czyms§ §wiadczyc).

Abstrahujac od tej jednej
marki, jesli decydujemy sie na
prosty model impulsowy, po-
winni$my liczy¢ sig z wydat-
kiem nieco ponad 120 tys. zt
netto. Jesli jednak zalezy nam
na instrumentach o wysokiej
predkosci i dalekim zasie-
gu, trzeba przygotowac blisko
400 tys. z1, cho¢ przy bardziej
,wypasionych” konfiguracjach
ich koszt moze by¢ nawet dwa
razy wyzszy. Ceny modeli fazo-
wych zaczynajg sie natomiast
od okoto 160 tys. zt, a w przy-
padku sprzetu z wyzszej potki
wynosza 230-320 tys. zt.

OczywiScie, zawsze mo-
zemy liczy¢ na promocje lub
mozliwosé¢ zakupu sprze-
tu lekko uzywanego. Geode-
ci z chudszym portfelem po-
winni takze §ledzi¢ oferte
chinskich producentéw, kt6-
rzy wciaz dopracowuja swoje
prototypowe modele. Gdy juz
skonicza, a ich skanery trafig
na rynek, majg by¢ pono¢ do-
stepne ponizej psychologicz-
nej bariery 100 tys. z1.

Pamietajmy jednak, ze za-
kup skanera to dopiero pocza-
tek wydatkéw. Trzeba przeciez
jeszcze kupi¢ oprogramowanie
do obrébki chmur punktéw
oraz porzadng stacje robocza
zdolng przetwarzac duze zbio-
ry danych. Czesto nie obejdzie
sig rowniez bez szkolen. Przy
skromnych zatozeniach roz-
poczecie przygody ze skano-
waniem laserowym powinno
wigc zamknaé sig w 200 tys. z1,
adlabardziej ambitnych kosz-
ty moga poszybowac nawet po-
wyzej miliona zlotych.

Jerzy Krélikowski
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SKANERY LASEROWE

Faro

Faro

MARKA

MODEL Focus3D X130 Focus3D X330 Freestyle

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2013 2015

PRZEZNACZENIE architektura, pomiary inzynierskie, ochrona pomiary inzynierskie, pomiary fopograficzne, pomiar w trudno dostepnych warunkach, pomiar

zabytkow, inwentaryzacie, inspekcje, BIM

ochrona zabytkow, inwentaryzacje, inspekeje, BIM

szczeg6tow, inwentaryzaca, ochrona zabytkow

TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] fazowy fazowy inny
LASER
érednica plamki [mm/m] 2,25 na wyjsciv 2,25 na wyjsciu nie dotyczy
dugosc fali [nm] 1550 1550 798-821
klasa bezpieczenstwa 1 1 1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA
odlegtoéci [mm/m] 2/130 2/330 brak danych
kata [“] brak danych brak danych brak danych
ROZDZIELCZ0SC SKANOWANIA [mm,/m] 15/10m 1,5/10m 021
MAKS. PREDKOSC SKANOWANIA [pkt/s] 976 000 976000 88 000
ZASIEG SKANOWANIA
minimalny [m] 06 0,6 05
maksymalny [m] 130 330 3,0
POLE WIDZENIA
w pionie [°] 300 305 nie dotyczy
w poziomie [°] 360 360 nie dotyczy
OPROGRAMOWANIE
do pomiaréw Faro Scene Faro Scene Faro Scene, Process, Capture
do postprocessingu Gexcel Reconstructor, EdgelWise, Gexcel Reconstructor, EdgelWise, Gexcel Reconstructor, EdgelWise,

Faro Kubit i inne

Faro Kubit inne

Faro Kubit inne

0BSEUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS

wewnetrzny dysk twardy [GB]

brak

brak

brak

ekran

dotykowy

dotykowy

brak

liczha klawiszy

2 + klowiatura wirtualna

2 + klowiatura wirtualna

1

funkcje obstugiwane z poziomu panelu

panel serwisowy, administracyjny,
obstuga skanowania, podglqd skandw

panel serwisowy, administracyjny,
obstuga skanowania, podglod skandw

whqczanie, wytqczanie,
start, stop procesu skanowania

0BStUGA SKANERA PRZEZ ZEWN. URZADZENIE laptop, tablet, smartfon urzqdzenia mobilne tablet lub laptop
REJESTRACJA DANYCH

format zapisu obserwacji FLS FLS FLS

format importu/eksportu Faro, E57, PTZ, PTX, XYZ, VRML, DXF, IGS, PTS, | Faro, E57, PTZ, PTX, XYZ, VRML, DXF, IGS, PTS, Faro, E57, PTZ, PTX, XYZ, XYB, VRML, DXF, 1GS,

FLS, POD i inne FLS, POD PTS, POD

KOMPENSATOR tak tok nie dotyczy
APARAT CYFROWY

whudowany/zewnerzny (nazwa) whudowany whudowany whudowany

matryca [Mpx] 70 70 brak danych

format zapisu zdjec JPG, RAW JPG, RAW brak danych
SENSORY ZEWNETRZNE GPS, inklinometr, barometr, kompas GPS, inklinometr, barometr, kompas brak
STANDARDOWE PORTY WEJS(IA/WYJS(IA microUSB, wifi USB, widi USB
ZASILANIE

rodzaj baterii/czas pracy na 1 bat. [h] Li-lon/5 Li-lon/5 brak

zasilanie zewnetrzne tak tak tak
INFORMACJE DODATKOWE - w wersji Lite oraz Pro w matej lub duzej walizie |  skaner reczny, zasilany z urzqdzenia mobilnego

transportowe; z kotkami typu tablet

0GOLNE

wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm] 240 x 200 x 100 240x 200 x 100 260 x 310 x 105

waga z baterig [kg] 52 50 10

norma pyto- i wodoszczelnosci brak brak [P5X

temperatura pracy [°(] 5do 40 5do 40 0do 40

wyposazenie podstawowe bateria, tadowarka, karta pamiedi, czytnik kart, | bateria, tadowarka, karta pamieci, czytnik kart, waliza, fadowarka,

waliza walizo opcjonalnie tablet

gwarancja [miesiqee]

12 z mozliwoscig wydtuzenia

12 z mozliwoscig wydtuzenia

12 z mozliwoscig wydtuzenia

dystrybutor

1PI

1Pl

1Pl
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Geomax GeoSLAM Leica HDS Leica HDS
SPS Zoom 300 ZEB1 ScanStation P16 ScanStation P30
2014 2012 2015 2015

pomiary topograficzne i inzynieryjne, architektura,
pomiary tuneli, pomiary w kopalniach odkrywk.

reczny skaner mobilny do zastosowari w
gornictwie, geodezji, architekturze, budownictwie

pomiary inzynierskie, instalacje,
architektura i zabytki

pomiary inzynierskie, geodezja, instalacje,
architektura i zabytki

i lesnictwie
impulsowy impulsowy impulsowy z WFD impulsowy z WFD
brak danych 16/10 <35 <35
brak danych 905 1550 1550
1 1 1 1
6/50 30/10 1,2 mm + 10 ppm w catym zakresie (szum: 0,5 mm/50 m)
36 36 8 8
brak danych zalezna od operatora 1,6:50/10 0,8-50/10
40000 43 200 1000000 1000000
25 0,5 04 04
300 30 40 120
90 (od -25 do +65) 120 (w kierunku ruchu operatora) 270 270
360 210 360 360
interfejs WWW wewnetrzne wewnetrzne wewnetrzne
Geomax X-PAD MPS Office ZEB1 Uploader Leica Cyclone, 3DReshaper, Leica Incident Map Studio 360, Leica CloudWorx dla: AutoCAD,
Microstation, REVIT, 3dstudio, AVEVA PDMS, Intergraph SmartPlant 3D , NavisWorks
32 64 6B 256 256
brak brak kolorowy, dotykowy, QVGA 640 x 480 px kolorowy, dotykowy, QVGA 640 x 480 px
nie dotyczy 1 klowiatura wirtualna klowiatura wirtualna

whqczanie, wytqczanie, informacja o statusie

zarzqdzanie skanowaniem, automatyczne

zarzqdzanie projektami, skanowanie, podglgd

zarzqdzanie projektami, skanowanie, pomiar

skanera zgrywanie danych tarcz, nawigzanio, weigcie wstecz, podglad
smartfon. tablet, PC nie dotyczy aptop, tablet, smartfon aptop, tablet, smartfon
X3A BAG BIN BIN
ASCII, PTS, PTX, E57, DXF, DWG, LandXML, SHP, LAZ, PLY ASCII (TXT, PTS, PTX) , COE, 30D, RSP, ZFS, TIFF, JPEG, PNG,
KML LandXML, SIMA, IXF, FLS, FWS, LAS, E57, Leica MS50
tok nie dotyczy tok tak
2 whudowane brak whudowany HDR (opcja: Canon EOS 60D/70D) | wbudowany HDR (opcja: Canon EQS 60D/70D)
5 nie dotyczy 4 4
PNG nie dotyczy JPG, JXR JPG, JXR
GPS IMU GPS RTK GPS RTK
Ethemnet, USB USB zasilanie, Ethernet, USB, wi-fi, Bluetooth zasilanie, Ethernet, USB, wi-fi, Bluetooth
Li-Poly/3 LiPo/8 Li-lon/>2,5 Li-lon/>2,5
tak nie tok tok
mozliwos¢ skanowania z wykorzystaniem operator skanuje, chodzag, bez koniecznosci aktualizacjo oprogramowania wewnetrznego przez rok
dedykowanych akcesoriéw zwigkszajqeych pole korzystania ze statywow i szkolenie w cenie
widzenia, mozliwosc skanowania metodg Scan & Go
215x170x 430 360 x 60 x 60 238 x 358 x 395 238 x 358 x 395
70 1,6 12,65 12,65
1P65 P64 P54 [P54
-10do 50 0do50 -20 do 50 -20 do 50
2 baterie, tadowarka z kablem zasilajgcym, data logger, bateria, okablowanie, plecak pionownik laserowy, statyw, 4 akumulatory, tadowarka z kablem do gniazda zapalniczki
twarda walizka na skaner i akcesoria, spodarka transportowy samochodowej, kabel, adapter i miarka wysokosci instrum. pojemnik terenowy
12 12 12-36 12-36
Geoline, Geopryzmat Geotronics Polska Leica Geosystems Leica Geosystems
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SKANERY LASEROWE

Maptek

MARKA Leica HDS Maptek
MODEL ScanStation P40 I-Site 8200 ER/SR I-Site 8820
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2013/2015 2014
PRZEZNACZENIE pomiary inzynierskie, geodezja, instalacje, pomiary szybéw kopalnianych, hatd i silosow, gorictwo, pomiary duzych odkrywek i hatd,
architektura i zabytki kartografia geologiczna geologia, analizy geotechniczne, pomiary
topograficzne
TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] impulsowy z WFD impulsowy impulsowy
LASER
srednica plamki [mm/m] <35 6,0 na wyjsciu 6,0 na wyjsciu
dugosc fali [nm] 1550 1545 1545
klasa bezpieczensiwa 1 1 1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA
odlegtoéci [mm/m] 1,2 mm + 10 ppm (szum: 0,5 mm/50 m) 6/200 6/200
kata ["] 8 5 5
ROZDZIELCZ0SC SKANOWANIA [mm/m] swobodne ustawianie w catym zakresie brak danych brak danych
MAKS. PREDKOSC SKANOWANIA [pkt/s] 1000000 27 500/13 750 17600
ZASIEG SKANOWANIA
minimalny [m] 04 1,0 25
maksymalny [m] 270 750/500 2000
POLE WIDZENIA
w pionie [°] 270 125 80
w poziomie [°] 360 360 360
OPROGRAMOWANIE
do pomiaréw wewnetrzne |-Site |-Site
do postprocessingu Leica Cyclone, 3DReshaper, Leica Incident Map |Site Studio ISite Studio
Studio 360, Leica CloudWorx dla: AutoCAD,
Microstation, REVIT, 3dstudio, AVEVA PDMS,
Intergraph SmartPlant 3D, NavisWorks
0BStUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS
wewnetrzny dysk twardy [GB] 256 brak brak
ekran kolorowy, dotykowy, QVGA 640 x 480 px brak brak
liczba klawiszy klawiatura wirtualn 2 2
funkcje obstugiwane z poziomu panelu zarzqdzanie projektami, skanowanie, pomiar nie dotyczy nie dotyczy
tarcz, nawigzania, weiecie wstecz, podglqd
0BSLUGA SKANERA PRZEZ ZEWN. URZADZENIE laptop, tablet, smartfon tablet tablet
REJESTRACJA DANYCH
format zapisu obserwacji BIN 3DR 30R
format importu/eksportu ASCII (TXT, PTS, PTX) , COE, 30D, RSP, ZFS, TIFF, 3DR 3DR
JPEG, PNG, LandXML, SIMA, IXF, FLS, FWS, LAS,
E57, Leica MS50
KOMPENSATOR tok tak tok
APARAT CYFROWY
whudowany/zewnetrzny (nazwa) whudowany HDR (opcja: Canon EQS 60D/70D) brak whudowany
matryca [Mpx] 4 nie dotyczy 70
format zapisu zdje¢ JPG, JXR nie dotyczy IPEG
SENSORY ZEWNETRZNE GPS RTK GPS, kompas GPS, kompas
STANDARDOWE PORTY WEJ§(|A/WYJ§(|A zusilanie, Ethernet, USB, wifi, Bluetooth USB, wi-fi USB, wii
ZASILANIE
rodzaj baterii/czas pracy na 1 bat. [h] Lilon/>2,5 Lilon/2,5 Li-lon/2,5
zasilanie zewnetrzne tak nie nie
INFORMACJE DODATKOWE aktualizacjo oprogramowania wewngtrznego - -
przez rok i szkolenie w cenie
0GOLNE
wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm] 238 x 358 x 395 415x216x 378 455 x 246 x 378
waga z baterig [kg] 12,65 11,9 (bez baterii) 12 (bez baterii)
norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P65 P65
temperatura pracy [°(] -20 do 50 0do50 0do50
wyposazenie podstawowe pionownik laserowy, statyw, 4 akumulatory, wzmocniony tablet, spodarka, wzmocniony fablet, spodarka,
tadowarka z kablem do gniazda zapalniczki tadowarka todowarka
samochodowej, kabel, adapter i miarka
wysokosci instrum. pojemnik terenowy
gwarancja [miesiqce] 12-36 12 24

dystrybutor

Leica Geosystems

Maptek/KRJA Systems Ltd

Maptek/KRJA Systems Ltd

12 GEODETA

SKANOWANIE LASEROWE NR 1 (245) PAZDZIERNIK 2015




Riegl Laser Measurement Systems

Riegl Laser Measurement Systems

Riegl Laser Measurement Systems

Riegl Laser Measurement Systems

VZ-1000

VZ-2000

VZ-400

VZ-4000

2010

2014

2009

201

pomiary fopograficzne i gérnicze, archeologia,
geodezyjne pomiary powykonawcze, monitoring

pomiary fopograficzne i gérnicze, monitoring,
inzynieria lgdowa, archeologia, pomiar

inwentaryzacja budynkow, archeologia,
modelowanie miast, pomiary tuneli, inzynieria

pomiary fopograficzne i gérnicze, monitoring,
inzynieria lgdowa, archeologia

materiatow sypkich lqdowa, kryminalistyka
impulsowy impulsowy impulsowy impulsowy
30/100 30/100 35/100 15/100

bliska podczerwien

bliska podczerwien

bliska podczerwien

bliska podczerwien

1

1

1

1

8/100 8/150 5/100 15/150
brak danych brak danych brak danych brak danych
0,87/100 2,61/100 0,87/100 0,87/100
122000 396 000 122000 222000

05 25 05 50

1400 2050 600 4000
100 100 100 60

360 360 360 360

dedykowany firmware producenta, RiSCAN PRO

dedykowany firmware producenta, RiSCAN PRO

dedykowany firmware producenta, RiSCAN PRO

dedykowany firmware producenta, RiSCAN PRO

RiSCAN PRO, RiMINING, RiSOLVE, RiDB, RiMTA
TLS, RiVLIB, RiWavelib, RiPROFILE, RiSCANLIB-
3D, RiALITY

RiSCAN PRO, RiMINING, RiSOLVE, RiDB, RiMTA
TLS, RiVLIB, RiWavelib, RiPROFILE, RiSCANLIB-
3D, RiALITY

RiSCAN PRO, RIMINING, RISOLVE, RiDB, RiMTA
TLS, RiVLIB, RiWavelib, RiPROFILE, RiSCANLIB-
3D, RiALITY

RiSCAN PRO, RIMINING, RISOLVE, RiDB, RiMTA
TLS, RiVLIB, RiWavelib, RiPROFILE, RiSCANLIB-
3D, RiALITY

32

64

32

80 SSD

kolorowy, dotykowy, 3,5 cala (320 x 240 px)

kolorowy, dotykowy, 3,5 cala

kolorowy, dotykowy, 3,5 cala (320 x 240 px)

kolorowy, dotykowy, 7 cali WVGA (800 x 480 px)

klowiatura wirtualna

klowiatura wirtualna

klowiatura wirtualna

klowiatura wirtualna

wszystkie

wszystkie

wszystkie

wszystkie

|aptop, tablet, smartfon

|aptop, tablet, smartfon

aptop, tablet, smartfon

aptop, tablet, smartfon

RSP, 30D, 4DD

RSP, 30D, 4DD

RSP, 30D, 4DD

RSP, 30D, 4DD

RXP, RDB, SDW, 30D, CSV, LAS (1.1-1.3), DXF, VTP,
0BJ, STL, TIF, PG, E57, POD, DM, PTS, RQX

RXP, RDB, SDW, 30D, CSV, LAS (1.1-1.3), DXF, VTP,
0BJ, STL, TIF, PG, E57, POD, DM, PTS, RQX

RXP, RDB, SDW, 30D, CSV, LAS (1.1-1.3), DXF, VTP,
0BJ, STL, TIF, JPG, E57, POD, DM, PTS, RQX

RXP, RDB, SDW, 30D, CSV, LAS (1.1-1.3), DXF, VTP,
0BJ, STL, TIF, JPG, E57, POD, DM, PTS, RQX

inklinator inklinator inklinator inklinator
zewngtrzny (Nikon D810/Nikon D610) zewngtrzny (Nikon D810/Nikon D610) zewngtrzny (Nikon D810/Nikon D610) whudowany
24/36 24/36 24/36 5
IPG, TIFF, RAW IPG, TIFF, RAW IPG, TIFF, RAW IPG, TIFF, RAW
GPS, kompas GPS, kompas GPS, kompas GPS, kompas

LAN port 10/100/1000 Mbit/sec, wi-fi, antena,
2 zasilanie zewnetrzne, GNSS, USB

LAN port 10/100/1000 Mbit/sec, wi-fi, antena,
2 zasilanie zewnetrzne, GNSS, USB

LAN port 10/100/1000 Mbit/sec, wi-fi, antena,
2 zasilanie zewnetrzne, GNSS, USB

LAN port 10/100/1000 Mbit/sec, wi-fi, antena,
2 zasilanie zewnetrzne, GNSS, USB

Li-lon/wewn. 2,5; zewn. 3,5

Li-lon/wewn. 2,5; zewn. 3,5

Li-lon/wewn. 2,5; zewn. 3,5

Li-lon/wewn. 2,5; zewn. 3,5

tak

tak

tak

tak

digitalizacja sygnatu echa, analiza fali on-line

full waveform, pion laserowy, mozliwos¢
skanowania profilowego

digitalizacja sygnatu echa, analiza fali on-line

full waveform, pion laserowy, mozliwos¢
skanowania profilowego

200 x 203 x 308 196 x 203 x 308 180 ($r.) x 308 (wys.) 248 x 226 x 450
98 99 96 14,5
P64 P64 P64 P64
0do 40 0do 40 0do 40 0do 40
pion laserowy, GPS, antena wi-fi, okablowanie, | pion luserowy, GPS, antena wi-fi, okablowanie, | pion laserowy, GPS, antena wi-fi, okablowanie, | pion laserowy, GPS, antena wii, okablowanie,
RiSCAN Pro RiSCAN Pro RiSCAN Pro RiSCAN Pro
12 12 12 12

Laser-3D.pl Jacek Krawiec

Laser-3D.pl Jacek Krawiec

Laser-3D.pl Jacek Krawiec

Laser-3D.pl Jacek Krawiec
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SKANERY LASEROWE

Riegl Laser Measurement Systems

MARKA Riegl Laser Measurement Systems Stonex

MODEL VZ-400i VZ-6000 X300/X300L

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2014 2013/2014

PRZEZNACZENIE inwentaryzacja budynkéw, archeologia, pomiary topogr. i gomicze, moniforing, inZynieria | pomiary inzynieryjne i przemystowe, architektura,

modelowanie miast, pomiary tuneli, inzynieria
ladowa, lesnictwo, topografia

lgdowa, archeologia, pomiar materiatéw sypkich,
terenow zasniezonych, lodowcow

archeologia, lesnictwo, monitoring, tunele i kopalnie

TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] impulsowy impulsowy impulsowy
LASER

$rednica plamki [mm/m] 35/100 12/100 12 na wyjsciv

dhugosé fali [nm] bliska podczerwien bliska podczerwien 905

klasa bezpieczenisiwa 1 3B 1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA

odlegtosci [mm/m] 5/100 15/150 6/50

kata ["] brak danych brak danych 0,37
ROZDZIELCZ0SC SKANOWANIA [mm/m] w pionie: 1,22/100, w poziomie 0,87/100 0,87/100 1
MAKS. PREDKOSC SKANOWANIA [pkt/s] 500 000 222000 40000
ZASIEG SKANOWANIA

minimalny [m] 05 5,0 25

maksymalny [m] 800 6000 300/180
POLE WIDZENIA

w pionie [°] 100 60 90

w poziomie [°] 360 360 360
OPROGRAMOWANIE

do pomiaréw dedykowany firmware producenta, RiSCAN PRO | dedykowany firmware producenta, RiSCAN PRO wewnetrzne

do postprocessingu

RiSCAN PRO, RIMINING, RiSOLVE, RiDB, RiMTA
TLS, RiVLIB, RiWavelib, RiPROFILE, RiSCANLIB-

RiSCAN PRO, RiMINING, RiSOLVE, RiDB, RIMTATLS,
RiVLIB, RiWavelib, RiPROFILE, RISCANLIB-3D, RIALITY

Stonex Reconstructor lub inne

3D, RiALITY

0BSEUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS

wewnetrzny dysk twardy [GB] 256 SSD, zewn. pamig¢ SDXC do 512 GB lub 80 SSD 32

dyski flash USB 3.0
ekran kolorowy, dotykowy, 5 cali (800 x 480 px) kolorowy, dotykowy, brak
7 cali WGA (800 x 480 px)

liczha klawiszy klawiatura wirtualna klawiatura wirtualna 1

funkcje obstugiwane z poziomu panelu wszystkie wszystkie brak
0BSEUGA SKANERA PRZEZ ZEWN. URZADZENIE laptop, tablet, smartfon aptop, tablet, smartfon interfejs WWW dla smartfondw, tabletéw, laptopow

REJESTRACJA DANYCH

format zapisu obserwagji

RSP, 30D, 4DD

RSP, 30D, 4DD

X3A

format importu/eksportu

RXP, RDB, SDW, 30D, CSV, LAS (1.1-1.3), DXF,
VTP, 0BJ, STL, TIF, JPG, E57, POD, DM, PTS, RQX

RXP, RDB, SDW, 30D, CSV, LAS (1.1-1.3), DXF,
VTP, 0BJ, STL, TIF, JPG, E57, POD, DM, PTS, RQX

X3S, PTG, LAS, PLY, TXT, PCD, ASC, WRL, DXF

KOMPENSATOR inklinator inklinator dwuosiowy
APARAT CYFROWY
whudowany/zewneirzny (nazwa) zewnetrzny (Nikon D810/Nikon D610) whudowany 2 whudowane/opcja
matryca [Mpx] 24/36 5 5+5
format zapisu zdje¢ JPG, TIFF, RAW JPG, TIFF, RAW PG
SENSORY ZEWNETRZNE MEMS IMU, GPS, kompas, 36-46 LTE GPS, kompas zewn. aparat cyfrowy lub kamera spektralna, GPS

STANDARDOWE PORTY WEJSCIA/WYJSCIA

LAN port 10/100/1000 Mbit/sec, wii, antena,
2 zasilanie zewnetrzne, GNSS, USB 3.0

LAN port 10/100/1000 Mbit/sec, wii, antena,
2 zasil., zewn. GNSS, USB

1 USB, 7-pin LEMO GPS port,
smart port Ethernet i do zasilania

ZASILANIE

rodzaj baterii/czas pracy na 1 bat. [h]

Li-lon/wewn. 2,5; zewn. 3,5

Li-lon/wewn. 2,5; zewn. 3,5

wewngtrzna + zapasowa/>3

zasilanie zewnetrzne

tak

tak

tak

INFORMACJE DODATKOWE digitalizacja sygnatu echa, analiza fali on-line full waveform, pion laserowy, mozliwos¢ zdalne sterowanie przez wi-fi i WWW, rozbudowa
skanowania profilowego 0 baze do obracania skanera (praca w tunelach)

0GOLNE

wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm] 206 (3r.) x 308 (wys.) 248 x 226 x 450 170 x 215 x 430

waga z baterig [kg] 97 14,5 7

norma pyfo- i wodoszczelnosci P64 P64 P65

temperatura pracy [°(] 0do 40 0do 45 -10do 50

wyposazenie podstawowe MEMS IMU, GPS, kompas; 3G-46 LTE, pion laser,, | pion laserowy, GPS, antena wi-fi, okablowanie, bateria, fadowarka, kable, statyw

antena wi-fi, okablowanie, software RiSCAN Pro RiSCAN Pro
gwarancja [miesigee] 12 12 12 (opcja 24)

dystrybutor

Laser-3D.pl Jacek Krawiec

Laser-3D.pl Jacek Krawiec

(zerski Trade Polska
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Teledyne Optech Teledyne Optech Topcon Trimble
ILRIS HD ILRIS LR GLS-2000 FX
2009/2010 2010/2011 2015 2008
uniwersalny skaner dalekiego zasiggu skaner dalekiego zasiegu z mozliwoscig pomiary topograficzne, geodezyjne, pomiary inzynieryjne i przemysfowe
skanowania lodu i $niegu inzynierskie, BIM o wysokiej precyzii
impulsowy impulsowy impulsowy fazowy
19/100 27/100 4/20 16/46
1535 1064 brak danych 685
1 (wersa ER - TM) 3 1/3R 3R
7/100 (precyzyjny: 4/100) 7/100 (precyzyjny: 4/100) 3,5/150 1,5/50
18 18 6 brak danych
13/1000 20/1000 brak danych 4/1
>10000 >10000 120 000 216 000
3 3 0,5 0
1250 (1800 w wersji ER) 3000 S - 150, M - 300, L - 500 70
40 (opcja-20 do 90,-90 do 20) 40 (opcja-20 do 90,-90 do 20) 210 210
40 (opcja 360) 40 (opcja 360) 360 360
Controller Controller ScanMaster Trimble FX Controller
Parser Parser ScanMaster, ImageMaster, Gexcel Reconstructor, Trimble Realworks
EdgelWise,
2 przez USB 2 przez USB brak brak
VGA VGA dotykowy brak
1 1 3 nie dotyczy
brak brak panel serwisowy, administracyjny, obstuga nie dotyczy
procesu skanowania, zarzqdzanie
aptop, tablet, smartfon aptop, tablet, smartfon komputer PC Trimble Tablet PC
HDR, BLK, ASC, JPEG HDR, BLK, ASC, JPEG (L3 (3D, Rwp
XYZ, PIF, RAW, IXF, PTX, 3DV, BWP, S3D, PTC, XYZ, PIF, RAW, IXF, PTX, 3DV, BWP, S3D, PTC, TXT, DXF, DGN, FLS, E57,PCD, inne ASCII, PTX, PTS, DXF, inne
BLV, IVA, BLV, IVA,
brak brak tak brak
tak /opcja (Nikon, Canon, Leica, Panasonic, Sony, | tak/opcja (Nikon, Canon, Leica, Panasonic, Sony, whudowane 2 aparaty zZewnefrzny
Olympus) Olympus)
3,1/jak w aparacie zewnetrznym 3,1/jak w aparacie zewnetrznym 5 jak w aparacie zewnetrznym
JPEG/jak w aparacie zewnetrznym JPEG/jak w aparacie zewnetrznym 1PG jak w aparacie zewnetrznym
GPS, INS, zewn. aparat cyfr. lub kamera spekt. | GPS, INS, zewn. aparat cyfr. lub kamera spekt. brak brak
USB, GPS, Ethernet, wif, zasilanie USB, GPS, Ethernet, wif, zasilanie USB, wi-i zasilanie
AntonBauer Hytron140/3-4 AntonBauer Hytron140/3-4 Li-lon/5 Li-lon/2
tak tak tak tak
zdalne sterowanie przez wi-fi, rozbudowa o modut | zdalne sterowanie przez wi-fi, rozbudowa o modut | skaner w trzech wersjach zasiegu, unifikacja -
do skanowania w ruchu do skanowania w ruchy baterii z produktami Topcon
320 x 320 x 240 320 x 320 x 240 293 x 152 x 412 425 x 164 x 237
14 14 1 11,0
|P65 |P65 [P54 brak danych
0 do 40 (opcja 20 do 40) 0 do 40 (opcja 20 do 40) -5do 45 brak danych
baterie, kable, statyw, laptop lub PDA, pamie¢ baterie, kable, statyw, laptop lub PDA, pamie¢ | baterie, kabel zasilajacy, fadowarki, karta SD, cele baterie, zasilacz, statyw, okablowanie,
zewnetrzna USB zewnetrzna USB pomiarowe oprogramowanie, sfery, walizka
12 (opcja 24) 12 (opcja 24) 12 z mozliwosciq wydtuzenia 12
(zerski Trade Polska (zerski Trade Polska TPl Geotronics Dystrybucja
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SKANERY LASEROWE

Trimble

Zoller+Frohlich

Zoller+Frohlich

MARKA
MODEL TX8 Z+F Imager 5006EX Z+F Imager 5006h
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2014 2009
PRZEZNACZENIE pomiary inZynieryjnei przemystowe o wysokiej | zaktady przemystowe, chemiczne, gémictwo, pomiary topogr. i gornicze, inzynieria lgdowa,
precyzji wszystkie obszary z zagrozeniem wybuchu archeologia, lesnictwo, badania kryminalistyczne

TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] impulsowy fazowy fazowy
LASER

srednica plamki [mm/m] brak danych 3/1 3/1

dhugosé fali [nm] 1500 690 690

klasa bezpieczenstwa 1 3R 3R
DOKEADNOSC WYZNACZANIA

odlegtosci [mm/m] >2/100 04/10 04/10

kata [] 16 25,2 25,2
ROZDZIELCZOSC SKANOWANIA [mm/m] 5,7/30 3/100 3/100
MAKS. PREDKOSC SKANOWANIA [pkt/s] 1000000 508 000 1016027
LZASIEG SKANOWANIA

minimalny [m] 0,6 04 04

maksymalny [m] 120 (opcja 340) 79 79
POLE WIDZENIA

w pionie [°] 317 310 310

w poziomie [°] 360 360 360
OPROGRAMOWANIE

do pomiaréw

dedykowane oprogramowanie producenta

dedykowany firmware producenta,
1+F Laser Control, interfejs WWW

dedykowany firmware producenta,
1+F Laser Control, interfejs WWW

do postprocessingu Trimble RealWorks T+F Laser Control, LFM 1+F Laser Control, LFM
0BStUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS

wewnetrzny dysk twardy [GB] brak 60 60+ 2 x 32 6B przez USB

ekran dotykowy whudowany panel sterowania (4 linie) whudowany panel sterowania

liczba klawiszy

1

klowiatura wirtualna

klowiatura wirtualna

funkcje ohstugiwane z poziomu panelu

petna obstuga poprzez ekran dotykowy

wszystkie (obstuga skanowania, zarzgdzanie
danymi oraz inne)

wszystkie (obstuga skanowania, zarzqdzanie
danymi oraz inne)

0BSLUGA SKANERA PRZEZ ZEWN. URZADZENIE laptop, tablet aptop, tablet, smartfon aptop, tablet, smartfon
REJESTRACJA DANYCH
format zapisu obserwacji RWP, RWI, TZF IFS IfS

format importu/eksportu

formaty programu Trimble RealWorks

IFS, IFPRI, ZFI, ZFC, SAT, PTX, ASC, TXT, PT, PTS, XYZ.
ASC, PDF, PTG, E57, IV, VRML, WRL, PG, PNG, BMP,
JPW, GIF, TIFF, L, IDX, DXF, RCS, RCP, LAS, OSF, MPC

IFS, TFPRI, ZFI, ZFC, SAT, PTX, ASC, TXT, PT, PTS, XYZ.
ASC, PDF, PTG, ES7, IV, VRML, WRL, IPG, PNG, BMP, JPW,
GIF, TIFF, L, IDX, DXF, RCS, RCP, LAS, OSF, MPC

KOMPENSATOR tak tak tok

APARAT CYFROWY
whudowany/zewnetrzny (nazwa) zewngtrzny brak zewngtrzny (M-Cam, Nikon)
matryca [Mpx] jak w aparacie zewngtrznym brak jak w aparacie zewnetrznym
format zapisu zdje¢ jak w aparacie zewnetrznym brak jak w aparacie zewnetrznym

SENSORY ZEWNETRZNE libela elektroniczna, kompensator brak brak

STANDARDOWE PORTY WEJSCIA/WYJSCIA

USB, zasilanie

Ethernet; 2 UBS, LEMO 9-pin i LEMO 7-pin, wii,
zewn. antena, GPS, odometr

Ethernet; 2 UBS, LEMO 9-pin i LEMO 7-pin, wii,
zewn. anfena, GPS, odometr

IASILANIE
rodzaj baterii/czas pracy na 1 bat. [h] Li-lon/2 Lilon/1 Li-lon/wewn. 2,5 lub zewn. 4
zasilanie zewnefrzne tak tak tak

INFORMACJE DODATKOWE Technologia Trimble Lightning mozliwos¢ skanowania profilowego i mobilnego, | mozliwosc¢ skanowania profilowego i mobilnego
spetnia norme ATEX 94/9/EG klasa Il
0GOLNE
wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm] 335 x 386 x 242 250 x 395 x 414 286 x190x 412
waga z baterig [kg] 11,0 30,6 14,0
norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P53 P53
temperatura pracy [°(] 0do 40 -10do 45 -10do 45
wyposazenie podstawowe baterie, zasilacz, statyw, okablowanie, statyw, 2 baterie, fadowarka, okablowanie, statyw, 2 baterie, fadowarka, okablowanie,
oprogramowanie, sfery, walizka 1+F Laser Control 1+F Laser Control
gwarancja [miesiqee] 12 12 12
dystrybutor Geotronics Dystrybucja Laser-3D.pl Jacek Krawiec, Geopryzmat Laser-3D.pl Jacek Krawiec, Geopryzmat
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Zoller+Frohlich

Zoller+Frohlich

Zoller+Frohlich Zoller+Frohlich
Z+F Imager 5010 Z+F Imager 5010C Z+F Imager 5010X Z+F Profiler 9012
2010 2013 2015 2012 (wer. MiA - 2015)
pomiary topogr. i gornicze, inzynieria lodowa, pomiary topogr. i gornicze, inzynieria lodowa,

archeologia, lesnictwo, badania kryminalistyczne

archeologia, lesnictwo, badania kryminalistyczne

pomiary topogr. i gornicze, inzynieria lgdowa,

archeologia, lesnictwo, badania kryminalistyczne

skanowanie mobilne

fazowy fazowy fazowy fazowy
3,5/0,1 3,5/0,1 3,5/01 1,9/0,1
1500 1500 1500 1500
1 1 1 1
0,3/10 0,2/10 0,2/10 0,2/10
25,2 25,2 25,2 72
w pionie: 0,7/100, w poziomie: 0,3/100 w pionie: 0,7/100, w poziomie: 0,3/100 w pionie: 0,7/100, w poziomie: 0,3/100 15/100
1016 027 1016 027 1016 027 1016 027
0,3 0,3 0,3 0,3
1873 1873 1873 19
320 320 320 360
360 360 360 nie dotyczy
dedykowany firmware producenta, Z+F Laser dedykowany firmware producenta, Z+F Laser

Control, interfejs WWW

Control, interfejs WWW

dedykowany firmware producenta, Z+F Laser
Control Scout

dedykowany firmware producenta, Z+F Laser

Control, interfejs WWW

T+F Laser Control, LFM T+F Laser Control, LFM I+F Laser Control Scout, Z+F Laser Control, LFM T+F SynCaT, Z+F Laser Control

64 +2x 32 GB przez USB 64 +2x 32 GB przez USB 64 +2x 32 GB przez USB 128 +2 x 32 6B przez USB

kolorowy, dotykowy 5,7 cala kolorowy, dotykowy 5,7 cala kolorowy, dotykowy 5,7 cala brak
klowiatura wirtualng klowiatura wirtualng klowiatura wirtualng brak
wszystkie (obstuga skanowania, podglgd wszystkie (obstuga skanowania, podglgd wszystkie (obstuga skanowania, podglgd nie dotyczy
i zarzqdzanie danymi oraz inne) i zarzqdzanie danymi oraz inne) i zarzqdzanie danymi oraz inne)
|aptop, tablet, smartfon aptop, tablet, smartfon aptop, tablet, smartfon dedykowane urzqdzenie z przyciskiem zasilania i awa-
ryinego stop, wyswietlanie informacii o statusie
IFS IFS IFS IFS
IFS, IFPRJ, ZFI, ZFC, SAT, PTX, ASC, TXT, PT, PTS, XYZ. | ZFS, ZFPRI, ZFI, ZFC, SAT, PTX, ASC, TXT, PT, PTS, XYZ.

ASC, PDF, PTG, E57, IV, VRML, WRL, JPG, PNG, BMP,
JPW, GIF, TIFF, L, IDX, DXF, RCS, RCP, LAS, OSF, MPC
tak

ASC, PDF, PTG, E57, IV, VRML, WRL, JPG, PNG, BMP,
JPW, GIF, TIFF, L, IDX, DXF, RCS, RCP, LAS, OSF, MPC

IFS, IFPRY, IF, ZFC, SAT, PTX, ASC, TXT, PT, PTS, XYZ.
ASC, PDF, PTG, E57, IV, VRML, WRL, JPG, PNG, BMP,
JPW, GIF, TIFF, L, IDX, DXF, RCS, RCP, LAS, OSF, MPC

IFS, IFPRY, IF, IFC, SAT, PTX, ASC, TXT, PT, PTS, XYZ.
ASC, PDF, PTG, E57, IV, VRML, WRL, JPG, PNG, BMP,

dynamiczny

JPW, GIF, TIFF, L, DX, DXF, RCS, RCP, LAS, OSF, MPC

T+F SmartLight - ledowa lampka umozli

dynamiczny nie
zewngtrzny (M-Cam, Nikon, T-Cam - kamera | wbudowany HDR (pieciostopniowy) lub zewngtrzny whudowany HDR (pieciostopniowy) lub brak
termalna) (M-Cam, Nikon, T-Cam - kamera termalna) zewnetrzny (M-Cam, Nikon)
jak w aparacie zewngtrznym 2 lub jok w aparacie zewnetrznym 2 lub jok w aparacie zewnetrznym nie dotyczy
jak w aparacie zewnetrznym PG PG nie dotyczy
T-Cam - kamera termalna T-Cam - kamera termalna, brak

wiajgca wykonywanie zdje¢ w ciemnosc

Ethernet; 2 UBS, LEMO 9-pin i LEMO 7-pin, wii,
zewn. antena, GPS, odometr

Ethernet; 2 UBS, LEMO 9-pin i LEMO 7-pin, wifi,
zewn. antena, GPS, odometr

Ethernet; 2 UBS, LEMO 9-pin i LEMO 7-pin, wii,
zewn. antena, GPS, odometr

Ethernet, 2 USB

Li-lon/3 Li-lon/3 Li-lon/3 brak
tak tak tak tak
moliwos¢ skanowania profilowego i mobilnego | mozliwos¢ skanowania profilowego i mobilnego | skan. profil. i mobil,, whud. barometr, kompas, GPS, -
2yroskop, automat. rejestr skandw w trakcie pomiary
170 x 286 x 395 170 x 286 x 395 170 x 286 x 395 320 x 260 x 340
98 98 98 135
IP53 IP53 IP53 P54
-10 do 45 -10 do 45 -10 do 45 -10 do 45
2 baterie, fadowarka, okablowanie, statyw, 2 baterie, fadowarka, okablowanie, statyw, | 2 baterie, tadow., okablowanie, statyw, Z+F Laser brak danych
1+F Laser Control I+F Laser Control Control, barometr, kompas, GPS, zyroskop
12 12 12 12
Laser-3D.pl Jacek Krawiec, Geopryzmat Laser-3D.pl Jacek Krawiec, Geopryzmat

Laser-3D Jacek Krawiec, Geopryzmat

Laser-3D.pl Jacek Krawiec, Geopryzmat
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